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15 июля Президент России подписал указ о 

назначении гендиректором Госкорпорации 

«Роскосмос» Юрия Борисова, который сме-

нил на этом посту Дмитрия Рогозина. Доку-

мент вступил в силу со дня его подписания. 

Перед этим президент подписал указ об 

освобождении Юрия Борисова от должно-

сти вице-премьера, курирующего промыш-

ленность и ОПК, которую он занимал с мая 

2018 г. 

На совещании с руководством «Роскос-

моса» в первый рабочий день Юрий Бори-

сов поблагодарил Дмитрия Рогозина: «За 

четыре года работы в качестве генерально-

го директора Госкорпорации сделано доста-

точно много. Сам тот факт, что за более чем 

три года не случилось ни одной серьезной 

аварии, говорит о многом».

«Роскосмос» определился с необходи-

мостью создания Российской орбитальной 

станции, с техническими аспектами пер-

спективных носителей и по многим другим 

вопросам. «Мы должны все это довести до 

конечного результата, который станет ви-

триной достижений корпорации», – отметил 

Борисов.

Новый руководитель назвал стратеги-

ческие пути развития Госкорпорации: се-

рийное производство космических аппара-

тов и орбитальных группировок в интересах 

У РОСКОСМОСА
НОВЫЙ РУКОВОДИТЕЛЬ



Минобороны и гражданского сектора, кос-

мическое приборостроение, унификация 

компонентной базы.

Вопрос санкций останется серьезным 

еще длительное время, уверен глава «Рос

космоса». Давление на Россию со стороны 

Запада только нарастает, особенно в обла-

сти санкций на поставку микроэлектроники, 

конкретно  – компонентов для ракетно-кос-

мической техники. Госкорпорации предстоит 

решить проблемы космического приборо-

строения, которое лежит в основе создания 

всех космических группировок. И здесь надо 

обратить внимание на такие вопросы, как 

унификация и стандартизация, снижение ти-

пажа номенклатуры элементной базы. 

«Без космических услуг страна прожить 

не может, – подытожил Юрий Борисов. – Си-

туация непростая, но вместе мы постараем-

ся ее решить».

НАШЕ ДОСЬЕ
Юрий Иванович Борисов – Герой России, 

награжден орденами «За заслуги перед Оте

чеством» IV степени, Александра Невского, 

Почета, «За службу Родине в Вооруженных 

Силах СССР» III степени, а также медалями. 

Лауреат Государственной премии имени 

Маршала Советского Союза Г. К. Жукова, док-

тор технических наук, действительный госу-

дарственный советник 1-го класса.

Родился 31 декабря 1956 г. в Вышнем 

Волочке Калининской области. В 1974 г. 

окончил Калининское суворовское воен-

ное училище и поступил в Пушкинское выс-

шее командное училище радиоэлектрони-

ки противовоздушной обороны, которое 

окончил в 1978 г. Затем проходил службу в 

Вооруженных силах СССР на офицерских 

должностях. Поступил на факультет вычис-

лительной математики и кибернетики МГУ 

имени М. В. Ломоносова, который успешно 

окончил в 1985 г. 

В 1998 г. уволился в запас Вооружен-

ных сил РФ и возглавил Научно-технический 

центр «Модуль», где разрабатывали авиони-

ку, комплексы распознавания изображений 

и интегральных схем.

С 2004 г. – начальник Управления ра-

диоэлектронной промышленности и систем 

управления Федерального агентства по про-

мышленности. С 2007 г. – заместитель руко-

водителя этого ведомства. 

В июле 2008 г. Юрий Борисов назначен 

заместителем министра промышленности 

и торговли. Занимался контролем целевой 

программы по развитию радиоэлектрони-

ки, разработкой и внедрением спутниковой 

системы ГЛОНАСС. С  марта 2011 г. – первый 

заместитель председателя Военно-промыш-

ленной комиссии при Правительстве России. 

В ноябре 2012 г. назначен заместите-

лем министра обороны РФ. Отвечал за во-

енно-техническое обеспечение и военно-

техническую политику, создание, развитие 

и модернизацию вооружения, военной и 

специальной техники. С  июня 2013 г. стал 

председателем Военно-технического коми-

тета при Совете министров обороны СНГ.

В мае 2018 г. Юрий Борисов назначен 

заместителем Председателя Правительства 

Российской Федерации, курирующим раз-

витие военно-промышленного комплекса. 

С 2020 г. в сферу его ответственности вошла 

вся промышленность.

15 июля 2022 г. освобожден от должно-

сти вице-премьера и назначен генеральным 

директором Государственной корпорации 

«Роскосмос».

Юрий Иванович женат, имеет двух сы-

новей.
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ПОКА ВЕРСТАЛСЯ НОМЕР

ТОЛЬКО
ЦИФРЫ

7200 – столько 
новых рабочих мест будет создано на 
предприятиях Роскосмоса и в смежных 
организациях в ближайшие годы. 

516 млрд руб составит 
вклад космической отрасли в ВВП России 
в течение ближайших восьми лет. 

95 млрд руб – такой объем 
бюджетного финансирования утвердило 
Правительство РФ по проекту «Сфера».

29 – столько космонавтов 
и кандидатов в космонавты в отряде 
Госкорпорации «Роскосмос». Из них двое 
выполнили четыре космических полета, 
двое – три, два космонавта дважды 
поднимались на орбиту, шестеро – по 
одному разу, а 17 человек опыта полетов 
пока не имеют.

195 млрд руб составит 
размер инвестиций предприятий 
Роскосмоса в экономику страны до 
2030 г.

Соглашение  
о перекрестных полетах

14 июля в рамках программы МКС Роскосмос и NASA подписали со-
глашение о перекрестных полетах российских космонавтов на аме-
риканских пилотируемых кораблях и американских астронавтов на 
российских пилотируемых кораблях. Это позволит при отмене или 
существенной задержке запуска российского или американского 
корабля обеспечить присутствие на борту МКС как минимум одного 
космонавта Роскосмоса и одного астронавта NASA для обслуживания 
соответственно российского или американского сегмента станции. 

Предполагается, что российские космонавты будут находиться 
в экипажах трех ближайших миссий корабля Crew Dragon (см. таб­
лицу). Не ранее чем 29 сентября состоится запуск корабля Crew 
Dragon по программе Crew 5, в экипаж которого вместе с астронавта-
ми NASA Николь Манн и Джошем Кассадой, астронавтом Японского 
агентства аэрокосмических исследований Коити Вакатой включена 
космонавт Роскосмоса Анна Кикина. А 21 сентября с космодрома 
Байконур к МКС стартует «Союз МС-22», в экипаж которого, помимо 
россиян Сергея Прокопьева и Дмитрия Петелина, войдет астронавт 
NASA Франциско Рубио.   

335.9 млрд руб  
в виде налоговых поступлений 
российская космонавтика принесет 
бюджету страны до 2030 г.

Российские космонавты на американских кораблях

Корабль	 USCV-5	 USCV-6	 USCV-7	 USCV-8
	 Дракон	 Дракон	 Старлайнер	 Дракон

Дата старта	 29.09.2022	 весна 2023	 осень 2023	 весна 2024

Основной член экипажа	 Анна	 Андрей	 NASA	 Константин
	 Кикина	 Федяев		  Борисов

Дублер	 Андрей 	 Константин	 NASA
	 Федяев	 Борисов

Джош Кассада Коити Ваката Николь Манн Анна Кикина
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21 июля состоялся четвертый в этом году выход 
в открытый космос по российской программе. 
На внешний борт станции отправились коман-
дир 67-й экспедиции Олег Артемьев и астронавт 
Европейского космического агентства Саманта 
Кристофоретти. Работы проводились в россий-
ских скафандрах «Орлан-МКС». 

За время выхода, который продолжался 
7 часов 4 минуты, Артемьев и Кристофоретти вы-
полнили основные запланированные операции: 
запустили в космос восемь наноспутников ЮЗГУ-
55 и два наноспутника «Циолковский-Рязань», 
перенесли платформу с адаптерами с малого 
исследовательского модуля «Поиск» на многоце-
левой лабораторный модуль «Наука», установили 
адаптер для дистанционного манипулятора ERA 
на модуле «Поиск».

Они также заменили защитные стекла 
видеокамеры на одном из концов этого манипу-
лятора, перевели его пульт управления в режим 
хранения и закрыли место крепления манипуля-
тора теплозащитой.

Итальянка Саманта Кристофоретти стала 
первым европейским астронавтом, вышедшим в 

открытый космос с борта МКС в российском ска-
фандре. До этого три европейца совершили че-
тыре выхода с борта орбитальной станции «Мир» 
в советских и российских скафандрах: француз 
Жан-Лу Кретьен (9 декабря 1988 г.), немец Томас 
Райтер (20 октября 1995 г. и 8 февраля 1996 г.) и 
француз Жан-Пьер Эньере (16 апреля 1999 г.).   

Легкая «Ангара» готовится к старту

Российско-европейский выход в космос 

На космодром Плесецк по железной дороге от-
правлена вторая штатная ракета-носитель «Ан-
гара-1.2», изготовленная на омском производ-
ственном объединении «Полет». Предстоящий 
пуск станет завершающим в рамках летных ис-
пытаний ракет семейства «Ангара» легкого 
класса.

Бывший гендиректор Роскосмоса Дми-
трий Рогозин ранее отмечал, что в декабре 
2023 г. аналогичная «Ангара-1.2» будет за-
пущена с космодрома Восточный. «Первый 
пуск «Ангары» состоится в ранее намечен-
ные сроки – декабрь 2023 г. Сначала новый 
стартовый комплекс космодрома Восточ-
ный протестирует «Ангара-1.2», затем тяже-
лая», – сообщал он в своем Telegram-канале.

Космический ракетный комплекс «Ан-
гара» создается на основе унифицирован-
ного ряда ракет легкого и тяжелого классов 
и будет способен выводить практически 

весь спектр полезных нагрузок в широком диапа-
зоне высот и наклонений орбит. В двигательных 
установках новых ракет-носителей используются 
экологически чистые компоненты топлива – кис-
лород и керосин.  
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В КОНЦЕ МАЯ НА СОВМЕСТНОМ ЗАСЕДАНИИ ПРЕЗИДИУМА НАУЧНО-
ТЕХНИЧЕСКОГО СОВЕТА РОСКОСМОСА И БЮРО СОВЕТА РАН ПО КОСМОСУ 
ОБСУЖДАЛСЯ ХОД ПЕРВОГО ЭТАПА ЭСКИЗНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ОРБИТАЛЬНОЙ СЛУЖЕБНОЙ СТАНЦИИ. БЫЛИ РАССМОТРЕНЫ 
ДВА ВАРИАНТА ЕЕ РАЗМЕЩЕНИЯ: НА ОРБИТЕ НАКЛОНЕНИЕМ 51.6°, ГДЕ СЕЙЧАС 
ЛЕТАЕТ МКС, И НА ВЫСОКОШИРОТНОЙ НАКЛОНЕНИЕМ 97°. 

ТЕМА НОМЕРА

Игорь МАРИНИН
Иллюстрации РКК «Энергия»



–  Владимир Алексеевич, зачем понадоби-
лось создавать новую станцию?

–  С начала 1970-х годов Советский Союз, 
а затем Россия работают над программой дли-
тельных пилотируемых орбитальных полетов. 
Мы прежде всего старались создать надежные 
транспортные комплексы, системы и оборудова-
ние, обеспечивающие комфортное и безопасное 
пребывание человека на орбите, высокоэффек-
тивные системы энергообеспечения, надежные, 
очень точные системы навигации и ориентации 
и многое другое. С учетом географического рас-
положения космодрома Байконур выведение 

на орбиту наклонением 51.6° обеспечивало 
наилучшие значения по массе полезной 

нагрузки на околоземной орбите за счет 
«привлечения» дополнительной ско-

рости вращения Земли. Это позво-
ляло наиболее эффективно решать 

вышеперечисленные задачи, для 
которых собственно значение 

наклонения орбиты не имело 
существенного значения. 

В настоящее время от-
четливо проявляются глав-
ные минусы продолжения 
использования этого накло-
нения: невозможность ос-
матривать большую часть 
территории России, распо-
ложенную в основном на 
более высоких широтах. 
К тому же выведение на на-
клонение 51.6° с космодро-
ма Восточный, основного 

для будущей пилотируемой программы, потребу-
ет больших затрат на создание поисково-спаса-
тельного комплекса.

Кроме того, решением руководителей кос-
мических агентств – партнеров по МКС срок экс-
плуатации станции был определен 2024 годом, 
и  сейчас нам необходимо решать, что делать в 
будущем, и уже начинать работы по пилотируе-
мым программам, которые будут реализовывать-
ся после этого срока.

Ни для кого не является секретом, что ре-
сурс первых модулей МКС, рассчитанный на 
15 лет, превышен более чем в полтора раза. И в 
последнее время наметилась тенденция увели-
чения времени, затрачиваемого космонавтами 
на обслуживание и ремонт бортовых систем, 
исчерпавших свои ресурсы. На выполнение на-
учных экспериментов у экипажа остается все 
меньше времени.

В нашей стране обсуждение того, как рос-
сийская пилотируемая космонавтика будет 

ОБ ОДНОМ ИЗ ВАРИАНТОВ СТАНЦИИ НАМ 
ПОДРОБНО РАССКАЗАЛ РУКОВОДИТЕЛЬ 
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«Еще в середине 1980-х годов генеральный кон-
структор НПО «Энергия» академик В.П. Глушко 
предлагал новую станцию «Мир» запустить на 
орбиту наклонением 65°. Рассматривались пило-
тируемые программы и с большим углом накло-
нения орбиты. Так, еще раньше, в начале 1970-х 
годов, при академике В.П. Мишине разрабатывал-
ся Многоцелевой орбитальный комплекс на сол-
нечно-синхронной орбите наклонением 97.5°. 
Так что мы всегда понимали, что в будущем для 
нашей страны необходимо осваивать высокоши-
ротные орбиты».
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развиваться после программы МКС, идет уже 
давно. В Совете по космосу РАН еще лет шесть 
назад рассматривался этот вопрос. В обсужде-
нии участвовали разного рода ведомства. Свои 
предложения высказывали предприятия Рос
космоса.

Известно, что NASA, не оставляя реализа-
ции орбитальных программ, решило всерьез 
вернуться к лунной пилотируемой программе. 
К их лунному проекту присоединились все пар-
тнеры по МКС, кроме России. Для руководства 
Роскосмоса стало очевидным, что нам на вторых 
ролях участвовать в американском лунном про-
екте не имеет смысла. Для нас ясно: прежде чем 
направлять на Луну космонавтов, надо опреде-
литься с необходимостью этого серьезного и 
весьма дорогого шага, провести довольно боль-
шой объем исследований автоматическими ап-
паратами.

Никоим образом не приуменьшая значения 
программ освоения Луны, РКК «Энергия» предло-
жила считать первоочередным проект создания 
Российской орбитальной служебной станции 
(РОСС) на орбите наклонением к плоскости эк-
ватора около 97°, а также сделать Научно-энер-
гетический модуль (НЭМ), предназначенный для 
российского сегмента МКС, основой РОСС. Это 
предложение одобрено высшим руководством 
страны.

–  Если будет окончательно принят этот 
проект, не получится, что мы слишком затя-
нем реализацию собственной пилотируемой 
лунной программы?

–  Я целиком согласен с генеральным кон-
структором по автоматическим космическим 
системам Виктором Владимировичем Хартовым. 
Однажды он выступил на Королёвских чтениях с 
замечательным докладом, в котором обосновал 
необходимость сначала создать на Луне нужную 
инфраструктуру с помощью автоматов и только 
затем реализовывать пилотируемую лунную про-
грамму, предварительно подготовив на Земле 
существенные заделы для лунной базы. Просто 
поставить российский флаг на Луне, затратив 
на это колоссальные средства, нерационально. 
Я полагаю, что места на южном полюсе Луны хва-
тит всем. А научную станцию надо разворачивать 
аккуратно, обеспечивая прежде всего безопас-
ность космонавтов. 

Надежное освоение Луны – дело дорогосто-
ящее. В этой задаче считаю очень важным доби-
ваться объединения усилий разных стран, как это 
было продемонстрировано в программе МКС. 

–  В чем особенности высокоширотного 
варианта РОСС?

–  Решающую роль при выборе расположе-
ния будущей станции на высокоширотной орби-

ВЫБОР ОПТИМАЛЬНЫХ НАКЛОНЕНИЙ ОРБИТЫ РОСС
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те сыграли два момента. Первый: возможность 
максимального обозрения с ее борта своей 
территории, так как орбита наклонением 51.6°, 
по которой летает МКС, позволяет наблюдать в 
надире (непосредственно под трассой полета 
МКС.  – Ред.) только около 10% нашей террито-
рии. 

Второй момент: необходимость проведе-
ния начальной стадии медико-биологических 
исследований организма человека на орбите, 
которая в некоторых зонах менее защищена маг-
нитосферой Земли от космического излучения. 
А это, в свою очередь, требуется для понимания 
того, с чем столкнутся будущие межпланетные 
экспедиции, которые также не будут иметь такой 
защиты.

В результате выбрали уникальную солнечно-
синхронную орбиту высотой 372 км от Земли 
и наклонением 96.9° (на первом этапе 334 км и 
96.8°), обеспечивающую постоянные благоприят-
ные условия для наблюдения своей (и не только!) 
территории.

Кроме того, эта орбита даст возможность 
обозревать не только всю территорию нашей 
страны, но и оба полюса Земли оптическими, 
инфракрасными, ультрафиолетовыми и другими 
детекторами, а также радиолокационными сред-
ствами, причем каждые полтора часа, что очень 
важно. Эта особенность орбиты позволит отсле-
живать и перемещение различных объектов в 
районах полюсов Земли, что дает принципиаль-
но новое качество исследованиям из космоса. 

РОСС будет работать в автоматическом ре-
жиме и по необходимости будет посещаемой. 
В результате станция будет использоваться более 
эффективно не только в научных и хозяйствен-
ных интересах.

–  Почему эту версию РОСС решено делать 
не постоянно обитаемой, а посещаемой? Нет 
ли в этом шаге движения назад? 

–  При создании этого варианта РОСС 
предлагается несколько изменить философию 
космических пилотируемых полетов, а станцию 
сделать технически более совершенной и эффек-
тивной в отношении получения результатов экс-
периментов и исследований. Ведь не секрет, что 
у нас с проведением космических экспериментов 
на МКС по различным причинам дела обстоят не 
очень хорошо (да и на «Мире» результативность 
была не очень высокой). И проблема не только в 
финансировании, но и в том, что МКС обладает 
определенными ограничениями. Она, например, 
постоянно находится в фиксированной ориента-
ции, что не всегда удобно для ряда эксперимен-
тов по наблюдению Земли и космоса. Конечно, 
ощущается и недостаток располагаемых энерго-
ресурсов, а это мешает проведению многих энер-
гоемких экспериментов, например в области ма-
териаловедения, отработки методов получения 
новых материалов в космосе и других. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ, 
ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫЕ ОРБИТОЙ НАКЛОНЕНИЕМ 96.8°

Наблюдение полярных районов в течение 10 минут на каждом витке полета
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ОТРАБОТКА МЕТОДИК:

  контроля ледовой и экологической обстановки;

  �оперативного мониторинга ионосферы, 
климатических и микрофизических процессов;

  �оптических регистраций возмущений в атмосфере 
Земли;

  �измерения характеристик магнитного поля Земли;

  �повышения эффективности использования 
земельных ресурсов в сельском хозяйстве;

  �наблюдения объектов в интересах  
обороноспособности РФ с использованием 
аппаратуры на различных принципах.
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К тому же постоянное пребывание человека 
на орбите – высокозатратное мероприятие. Поить, 
кормить, одевать, обеспечивать кислородом и 
водой экипаж довольно дорого. Кроме того, по-
леты частично вне магнитосферы Земли увеличи-
вают дозу облучения космонавтов, что несколько 
сокращает допустимую длительность полетов. 

Зато у ученых Института космических ис-
следований (ИКИ) РАН есть целый набор прибо-
ров для исследований в области физики косми-
ческих лучей, которые было бы очень интересно 
разместить на станции. Но эти приборы, чтобы 
они надежно работали в автоматическом режи-
ме, необходимо будет первоначально наладить. 
И это должен делать человек, с такими работами 
робот не справится.

Не следует забывать, что человек – созда-
ние уязвимое, а космос – среда агрессивная. По 
предварительным расчетам, экипажу достаточ-
но работать на станции один-два месяца для 
выполнения пуско-наладочных и ремонтных ра-
бот, а также для экспериментов и работ в откры-

том космосе без какого-либо вреда здоровью. 
Потому предлагается сделать РОСС способной 
длительное время работать в автоматическом 
режиме. Пилотируемые полеты на РОСС предла-
гаем осуществлять только тогда, когда наберется 
необходимое количество работ, которые могут 
выполнить только космонавты. Нам еще предсто-
ит найти разумный баланс между длительностью 
и частотой полетов. 

Шаг вперед заключается в том, что от этапа 
пилотируемого освоения Россия переходит к эта-
пу использования низкой околоземной орбиты.

–  Как предлагается строить высокоши-
ротную РОСС?

–  Мы предлагаем ее строить двумя этапами. 
Если решение о ее строительстве будет принято 
до конца года, то первый этап начнется в 2028 г. 
с запуска ракетой-носителем «Ангара-А5М» На-
учно-энергетического модуля. НЭМ необходи-
мо будет дооснастить различными системами, 
в том числе блоком гиродинов, чтобы получить 
возможность использовать его несколько лет 
в качестве основного модуля. К  нему на ракете 
«Ангара-А5М» с Восточного будут запущены в од-
ной связке Узловой и Шлюзовой модули. Узловой 

Научно-энергетический модуль 

Узловой модуль Шлюзовой модуль

«Нам еще предстоит найти разумный 
баланс между длительностью 
и частотой полетов»

ТЕМА НОМЕРА
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модуль оснащен шестью стыковочными узлами. 
Он будет почти аналогичен узловому модулю 
(«Причал». – Ред.), который в прошлом году был 
доставлен на МКС. Шлюзовой модуль предостав-
ляет возможность выхода из него для работ в от-
крытом космосе. 

После стыковки в 2028 г. Узлового модуля 
можно будет с Байконура отправить ракетой-
носителем «Союз-2.1б» на корабле типа «Союз» 
первый экипаж. Он сможет расконсервировать 
станцию и уже начать первые исследования и экс-
перименты. По возвращении экипажа на Землю 
РОСС будет работать в автоматическом режиме.

Затем к станции должен прибыть Базовый 
модуль такого же типоразмера, что и НЭМ, с та-
кими же мощными солнечными батареями. Ком-
плект батарей, размещенных на НЭМе и Базовом 
модуле, позволит выработать электрическую 
мощность до 55 кВт, что даст хороший энергети-
ческий потенциал, достаточный для разных, в том 
числе энергоемких, радиолокационных наблю-
дений и экспериментов. На Базовом модуле, ве-
роятнее всего, как и на НЭМе, будут установлены 
две каюты и туалет для космонавтов. Это позволит 
создать комфортные условия для экипажа из че-
тырех человек. При этом РОСС достигнет массы 
около 55 тонн и будет иметь герметичный объем 
217 м3. Первый этап на этом завершается (2030 г.).

Мы предполагаем, что в начале строитель-
ства экипажи будут посещать РОСС два раза в 
год, грузы будут доставляться грузовыми кораб
лями серии «Прогресс», запускаемыми ракетами-
носителями «Союз-2.1б».

–  Какие работы по строительству РОСС 
будут произведены на втором этапе?

–  На втором этапе, который предполагаем 
начать в 2030 г., к станции будут присоединены 
еще два крупных модуля: Целевой и Производ-
ственный. Кроме того, на РОСС будет доставлена 
частично герметичная Платформа обслуживания 
космических аппаратов, на которой можно будет 
переоснащать, дозаправлять и вновь отправлять 
на орбиты новые автоматические космические 
аппараты. Эти аппараты должны быть ремон-

топригодными, дозаправляемыми, и их орбиты 
должны быть согласованы с орбитой РОСС. 

Возможность дозаправки в космосе мы от-
работали еще в 1978 г. Эту систему у нас даже по-
купали европейцы для своего грузового корабля 
АTV, и грех не использовать ее для дозаправки 
спутников. 

Тем временем должны быть разработаны и 
средства перемещения космических аппаратов 
к станции и последующего возвращения их на 
необходимые орбиты – своеобразные межор-
битальные буксиры. Такая возможность должна 
оказаться очень перспективной. Наши «коллеги» 
в США уже сделали такой буксир. В первом испы-
тании они неисправный спутник на геостацио
нарной орбите отвели на орбиту захоронения. 
В другом испытании, тоже на геостационарной 
орбите, они состыковали буксир с аппаратом, у 
которого закончился запас топлива для коррек-
ции орбиты, и теперь управляют спутником с по-
мощью этого буксира. 

К концу второго этапа масса станции достиг-
нет примерно 122 тонн, а гермообъем – 505 м3, и 
по этим показателям она существенно превысит 
российский сегмент МКС.

Предполагается, что космонавты и грузы на 
этом этапе будут доставляться на орбиту и воз-
вращаться с орбиты на Землю грузопассажир-

«Конфигурация РОСС, о которой 
я рассказал, не окончательная и может 
корректироваться в ходе эскизного 
проектирования как по срокам,  
так и по назначению модулей»

Базовый модуль

Уз
ло

во
й 

м
од

ул
ь

Конфигурация Российской
орбитальной станции первого этапа

Научно-энергетический 
модуль

Шлюзовой модуль
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ским кораблем на базе ПТК «Орёл», запускаемым 
с Восточного ракетой-носителем «Ангара-А5М».

Очень важно, с моей точки зрения, сделать 
так, чтобы строительство РОСС не стало долго-
строем. Сейчас у всех – и у руководителей госу-
дарства, и у отрасли, и у народа – вызывает раз-
дражение, когда мы очень долго создаем что-то 
новое. Причин этому, конечно, много. Но хочется, 
чтобы с РОСС такого не произошло. Мы должны 
разработать и максимально использовать новые 
технологии, которые позволят параллельно стро-
ить на Земле различные элементы станции и в 
разумное время выводить их на орбиту. Полагаю, 
что изложенные в нашем предложении времен-
ные интервалы первого и второго этапов сборки 
РОСС могут быть существенно сокращены.

–  Каково назначение Производственного 
и Целевого модулей?

–  В Производственном модуле можно бу-
дет проводить эксперименты в области космиче-
ских технологий, космического материаловеде-
ния, связанные с отработкой методов получения 
полупроводниковых кристаллов, пленок, в том 
числе с помощью молекулярно-лучевой эпитак-
сии (конденсация молекулярных пучков на под-
ложке в условиях вакуума. – Ред.). Достижение 
значимых результатов в этой области может дать 
серьезный толчок развитию отечественных на-
нотехнологий, микро- и наноэлектроники. То же 
относится и к решению актуальных задач в обла-
сти биотехнологии. 

В этом модуле будут храниться комплек-
тующие, производиться сборка и тестирование 
автоматических аппаратов. Он также позволит 
осуществлять работы по подготовке, настройке 
и ремонту испытуемых образцов перспективной 
аппаратуры.

Целевой модуль будет укомплектован 
внешними универсальными рабочими местами 
и – для подключения научной аппаратуры – вну-
тренними универсальными стойками, связанны-
ми с высокопроизводительным компьютером 
сетью для обмена информацией и ее хранения. 

Не обойтись и без универсального про-
граммного обеспечения. В зависимости от соста-
ва научной программы на этот модуль можно бу-
дет доставлять оборудование, предназначенное 
для исследований в различных областях знаний – 
космической медицине, биотехнологии, материа
ловедении, космических технологиях, для визу-
ально-инструментальных наблюдений Земли, для 
образовательных экспериментов и так далее.

Иными словами, будет реализован новый 
этап развития технологии сменных полезных на-
грузок, которая уже внедрена и отрабатывается 
на российском сегменте МКС.

–  Возможен ли вариант, при котором 
экипажи смогут одновременно работать и на 
МКС, и на РОСС?

–  Да, конечно, возможен. Нам, безуслов-
но, необходимо продолжать эксплуатацию МКС 
до тех пор, пока не создадим более или менее 
ощутимый задел по РОСС. Хотя МКС и РОСС бу-
дут летать на орбитах с разными наклонениями 
и перелет с одной станции на другую будет 
невозможен, мы в состоянии обеспе-
чить эффективную эксплуата-
цию и российского сегмента 
МКС, и РОСС. Подобный опыт у 
нас имеется. 

Целевой модуль

«Очень важно, с моей точки зрения, 
сделать так, чтобы строительство РОСС 
не стало долгостроем»

ТЕМА НОМЕРА

РУССКИЙ КОСМОС



Кроме того, надо учитывать, что если мы на 
несколько лет прекратим пилотируемые полеты, 
то потом восстановить достигнутое будет очень 
непросто. Конкретный пример – программа 
«Энергия-Буран».

–  Предполагается ли использовать для 
запуска корабля «Орёл» стартовый комплекс 
на космодроме Плесецк?

–  Мы такую возможность пока не рассма-
тривали и не предлагали. Сейчас единственным 
местом запуска «Орла» является космодром Вос-
точный, где строительство стартового комплекса 
для ракеты-носителя «Ангара-А5» идет полным 
ходом.

–  На Королёвских чтениях в прошлом году 
вы говорили, что в составе РОСС может быть 
трансформируемый модуль с центрифугой. 
От него решено отказаться?

–  Мы ни от чего полезного отказываться не 
собираемся. Да, в РКК «Энергия» проводились со-
вместные с НПП «Звезда» работы по трансформи-
руемому модулю. Американцы уже испытывают 
такой модуль в составе своего сегмента МКС. По-
добные работы мы тоже собираемся проводить.

Что касается центрифуги, то такая центри-
фуга короткого радиуса есть в ИМБП. На ней 
осуществляются интересные исследования и экс-
перименты на Земле. У нас в «Энергии» действи-

тельно были проработки по установке такого 
рода центрифуги в трансформируемом модуле. 
Сейчас мы осмысливаем общую конфигурацию 
станции, ищем возможность включить этот мо-
дуль с центрифугой в состав РОСС. 

–  Какие эксперименты и целевые рабо-
ты смогут проводиться на высокоширотной 
станции?

–  Об этом я упоминал, рассказывая про 
Производственный и Целевой модули. Кроме 
того, мы рассматривали множество других вари-
антов. Например, можно будет развернуть пункт 
управления облаком малых спутников и систе-
му обслуживания автоматических космических 
аппаратов, так сказать, на «внешней подвеске». 
Естественно, будут исследоваться и испытывать-
ся новые конструкционные материалы, высо-
коскоростные информационные интерфейсы, 
интерфейсы «человек-машина», новые системы 
жизнеобеспечения замкнутого цикла, чтобы с 
Земли доставлялось не более 5–7% расходных 
материалов. Ну и, конечно, робототехнические 
системы. Наверняка также будут проводиться 
эксперименты и наблюдения в интересах безо-
пасности нашей страны. 

С помощью определенной аппаратуры, 
возможно, удастся уточнить математиче-
скую модель атмосферы Земли 
над полюсами, исследовать ав-

Конфигурация Российской
орбитальной станции
второго этапа
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Шлюзовой 
модуль

Платформа 
обслуживания КА

Базовый модуль

Научно- 
энергетический 

модуль

Производственный 
модуль

Целевой 
модуль
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ТЕМА НОМЕРА

роральные явления (от греческого слова Aurora – 
сияние. Геофизические явления, происходящие в 
магнитосфере и ионосфере Земли в зоне поляр-
ных сияний. – Ред.), отработать методы более до-
стоверного предсказания космической погоды.

–  Рассматривается ли РОСС как «сту-
пенька» к пилотируемому полету на Луну?

–  Да, конечно. При политической воле и до-
статочном финансировании РОСС можно будет 
использовать в качестве базы для сборки лун-
ного или марсианского комплекса. С помощью 
РОСС можно реализовать эффективные двухпу-
сковые схемы, когда экипаж дожидается на стан-
ции прибытия разгонного блока для выполнения 
отлетного импульса к Луне. Двухпусковые схемы 
позволяют снизить потребную грузоподъем-
ность ракет и перейти с дорогостоящих носите-
лей сверхтяжелого класса на более доступные 
ракеты тяжелого класса. 

Для полета к Луне экипаж сможет использо-
вать корабль, прибывающий на станцию с Земли, 

или даже многоразовый корабль с постоянной 
«припиской» к РОСС. В этом случае РОСС стано-
вится своеобразным космопортом. Расчеты пока-
зывают реализуемость такого подхода. Грузовые 
же операции для поддержки лунных операций 
можно будет выполнять, используя запуски ракет 
на наклонение 51.6°, которое ближе к эклиптике 
и позволяет использовать преимущества этой 
орбиты по энергетике. 

–  Вы несколько раз упомянули ракету 
«Союз-2.1б» для запуска кораблей типа «Союз» 
и «Прогресс» на первом этапе строительства 
РОСС…

–  Да, мы с гендиректором РКЦ «Прогресс» 
Дмитрием Александровичем Барановым об-
суждали этот вопрос. Безусловно, для полетов 
на орбиту наклонением 97° надо переходить на 
носитель «Союз-2.1б». Правда, он пока не имеет 
сертификата для пилотируемых полетов, но и 
«Союз-2.1а» когда-то не имел. Мы его обкатали 
сначала при запусках «Прогрессов», теперь ис-
пользуем для запусков «Союзов МС». Вероятно, 
так же поступим и с носителем «Союз-2.1б».

–  Корабль «Союз МС» будет использован 
для запуска на орбиту 97° или же потребуется 
его серьезная модификация?

–  На первом этапе хорошо отработанный 
корабль «Союз» необходим, а переход на более 

ВОЗМОЖНОСТИ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ РОСС С АВТОМАТИЧЕСКИМИ АППАРАТАМИ

Требуется создание новой специализированной спутниковой платформы с возможностью обслуживания

Хранение и запуск КАКА «Инспектор»

КА «Рой»

КА высокоскоростной связи

Универсальная платформа

КА «Буксир»КА ДЗЗ

Отработка сменных 
полезных нагрузок 
с последующим 
возвращением

Оперативное развертывание 
группировки, находящейся 
в высокой степени готовности 

– �Внешний осмотр 
элементов станции

– �Спектральный анализ 
газовой среды

Обнаружение и осмотр 
сближающихся 
объектов

– �Транспортирование КА  
для ремонта и дозаправки

– �Установка КА в рабочую точку

– Передача данных
– Ретрансляция

«Для полета к Луне экипаж сможет 
использовать корабль, прибывающий 
на станцию с Земли, или даже 
многоразовый корабль с постоянной 
«припиской» к РОСС. В этом случае РОСС 
становится своеобразным космопортом»
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мощный носитель «Союз-2.1б» обеспечит на но-
вом наклонении практически ту же выводимую 
массу, что и «Союз-2.1а» на наклонении 51.6°. Так 
что серьезного снижения массы корабля «Союз», 
а следовательно, и модификаций не потребуется. 
Корабль «Союз» сможет летать на высокоширот-
ную РОСС в трехместном варианте. 

–  На втором этапе сборки РОСС вы пред-
полагаете перейти на доставку экипажей «Ор-
лом». А на чем вы планируете доставлять гру-
зы? На модификациях «Прогресса»?

–  «Прогрессы» мы пока не списываем и 
будем их строить и использовать, особенно на 
первом этапе. Вместе с тем наши специалисты 
просчитывают модификации «Орла» в «грузо-
пассажирском», «грузовозвращающем» и «грузо-
вом» вариантах. 

ПТК «Орёл» разрабатывается для переле-
тов к Луне. Используя задел по нему, можно в 
короткий срок создать новые типы унифициро-
ванного корабля для транспортно-технического 
обеспечения РОСС. Такой подход был реализо-
ван при проектировании пилотируемых стан-
ций, когда системы и агрегаты космических ко-
раблей «Союз» и «Прогресс» использовались в 
создании модулей.

По предварительным расчетам, при экипа-
же в четыре человека «Орёл» сможет доставить 
с Земли на станцию и со станции на Землю до 
500 кг «сухого» груза. В случае экипажа из двух 
человек количество «сухих» грузов увеличи-
вается до 750 кг, а также возможна доставка до 
1500 кг топлива, до 360 кг воды и до 120 кг газов. 

Если предложения по созданию «околоземных» 
модификаций «Орла» получат поддержку, мы 
сможем не только доставлять на орбиту грузы и 
топливо, но и возвращать значительное количе-
ство грузов (см. иллюстрации вверху).

В заключение отмечу, что я рассказал о кон-
фигурации российской национальной станции, 
разработанной РКК «Энергия». Это предложение 
получило поддержку у руководства отрасли и у 
президента страны. Сейчас завершен первый этап 
эскизного проектирования, после которого будет 
принято окончательное решение, что будет пред-
ставлять собой высокоширотная РОСС. В процессе 
второго этапа эскизного проектирования состав и 
назначение модулей РОСС будут детализированы. 
И это нормально. Я очень надеюсь, что до конца 
этого года нам удастся убедить правительство, что 
высокоширотную станцию строить надо. 

Если решение будет принято и финанси-
рование пойдет, то в течение 2022 г. мы будем 
разрабатывать эскизный проект, одновременно 
будем шире внедрять автоматическое проекти-
рование, сокращать объем наземной экспери-
ментальной отработки за счет использования 
цифровых моделей. После защиты эскизного 
проекта последует этап разработки технической 
документации. А дальше – всё как обычно, до за-
пуска первых модулей станции в 2028 г.

Грузовой корабль 
с внешними грузами

Пилотируемый 
транспортный 

корабль ТТО РОСС
Грузовозвращающий 

корабль

ТРАНСПОРТНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РОССИЙСКОЙ ОРБИТАЛЬНОЙ СТАНЦИИ

«"Прогрессы" мы пока не списываем 
и будем их строить и использовать, 
особенно на первом этапе»
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МЕЖДУНАРОДНАЯ КОСМИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ

АЛЛО!
МКС НА СВЯЗИ
СЕРЕДИНА ЛЕТА ВЫДАЛАСЬ ЖАРКОЙ НЕ ТОЛЬКО НА ЗЕМЛЕ, 
НО И В КОСМОСЕ. ПОМИМО НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ, РАБОТ 
ПО ОСНАЩЕНИЮ МОДУЛЯ «НАУКА», ТЕКУЩЕГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 
СИСТЕМ, ПРОСВЕТИТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, НА СТАНЦИИ ШЛА 
АКТИВНАЯ ПОДГОТОВКА К ВЫХОДУ В ОТКРЫТЫЙ КОСМОС, КОТОРЫЙ 
СОСТОЯЛСЯ 21 ИЮЛЯ.

Светлана НОСЕНКОВА



ПЕРЕД ВЫХОДОМ
Уже в начале июля командир 67-й экспедиции 
на МКС Олег Артемьев начал готовиться к сво-
ему шестому выходу в открытый космос. И если 
в апреле во время двух предыдущих работ на 
внешнем борту станции его напарником был 
Денис Матвеев, то в этот раз план полета предус-
матривал выход вместе с астронавтом Европей-
ского космического агентства Самантой Кристо-
форетти. 

Россиянину и итальянке предстояла ответ-
ственная работа: завершить настройку и доводку 
дистанционного манипулятора ERA, а также запу-
стить вручную десять малых космических аппа-
ратов по программе научно-образовательного 
эксперимента «РадиоСкаф». 

Подготовка к поставленным задачам требо-
вала много времени, поэтому Олег Артемьев не 
смог выйти с нами на связь.

ПОЛНОСТЬЮ ОБЖИЛИСЬ
Бортинженеры МКС Денис Матвеев и Сергей Кор-
саков пришли командиру на выручку и ответили 
на вопросы нашего журнала о текущих делах на 
орбите. Позвонив с борта станции, они порадо-
вали новостью, что в модуле «Наука» включена 
система регенерации кислорода «Электрон-ВМ». 
Она станет дублирующим источником кислорода 
для дыхания  – в дополнение к аналогичной си-
стеме, находящейся в модуле «Звезда».

«Это сильно расширит возможности рос-
сийского сегмента станции. Две системы «Элек-

трон-ВМ» полностью взаимозаменяемы, что по-
зволит организовать бесперебойное снабжение 
экипажа кислородом в случае технического об-
служивания или ремонта одной из них»,  – под-
черкнул Денис Матвеев.

Его товарищ по экипажу Сергей Корсаков 
рассказал, ощущает ли экипаж, находясь на бор-
ту станции, маневры уклонения от космического 
мусора.

С.К.: Импульсы для изменения орбиты, ко-
торые выдавались в ходе нашей экспедиции, 
совершенно не ощущались на борту. Единствен-
ное – можно услышать «щелчки» двигателей мо-
дуля «Наука». А из большого иллюминатора это-
го модуля удобно наблюдать работу двигателей 
корабля «Прогресс», пристыкованного к модулю 
«Звезда». Это потрясающее зрелище, которое 
мне даже удалось заснять на видео. Его можно 
посмотреть в моих социальных сетях.

17

ЭТО ЛЮБОПЫТНО
Саманта Кристофоретти стала первым европей-
ским астронавтом, вышедшим в открытый кос-
мос в российском скафандре с борта МКС.
Ранее трое европейцев работали в наших ска-
фандрах на станции «Мир».
21 июля состоялся 62-й российский выход в рам-
ках проекта МКС и 158-й для наших космонавтов 
в российских (советских) скафандрах, начиная с 
легендарного выхода Алексея Леонова.

Олег Артемьев и Саманта Кристофоретти
готовятся к выходу в открытый космос
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МЕЖДУНАРОДНАЯ КОСМИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ

С.Н.: Да, я видела. Очень интересно! А ча-
сто ли у вас бывают выходные? Чем они отли-
чаются от будней?

С.К.: Выходные у нас, как и на Земле, обычно 
в субботу и воскресенье. В  субботу в первой по-
ловине дня мы занимаемся уборкой станции, все 
остальное время в той или иной степени является 
свободным. Но, конечно, даже в свободные дни 
нельзя пропускать занятия физкультурой, которые 
планируются два раза в день. Правда, в отдельные 
напряженные периоды, связанные, например, с 

подготовкой к выходу в открытый космос или при-
ходом кораблей, мы работаем и в выходные.

Денис Матвеев поделился своими наблю-
дениями, как прошла адаптация к жизни и работе 
в невесомости.

С.Н.: Денис, спустя четыре месяца с нача-
ла полета, по вашим ощущениям, есть какие-
то изменения в организме, его реакциях?

Д.М.: Влияние невесомости, конечно, ощу-
щается каждую секунду, но про изменения в 
организме мне сложно сказать. Самочувствие 
хорошее, жалоб нет. Организм прекрасно адапти-
ровался к новым условиям. Если раньше, в нача-
ле полета, требовалась особая концентрация и 
контроль при выполнении простейших опера-
ций, таких как принятие пищи или выполнение 
гигиенических процедур, то теперь все делается 
на автомате. Жизнь стала более комфортной.

КРАСОТЫ ЗЕМЛИ
С.Н.: Доводилось ли вам наблюдать интерес-
ные атмосферные явления за время полета? 
Что-то необычное происходило на ваших гла-
зах в пространстве?

Д.М.: Любой вид из иллюминатора всегда 
открывает нечто удивительное. Наша планета на-
столько необычна, что каждый день и час радует 
нас новыми красками, формами облаков, каки-
ми-то природными явлениями вроде циклонов. 
Пожалуй, особо отмечу переход от ночной сто-
роны орбиты к дневной и наоборот. Недавно мы 
проходили над континентом ночью и видели огни 
больших городов. В  этом районе шел грозовой 
фронт, и можно было наблюдать огромное множе-
ство молний. А поскольку осуществлялся переход 

ВАЖНЫЙ ДЕНЬ
Первого числа каждого месяца Олег Артемьев 
устраивает на МКС маленькое торжество: празд-
нование дня рождения своей младшей дочки 
Аси. 1  июня он сделал торт из печенья, коржей, 
сгущенки и конфет, написав на нем цифру шесть и 
имя девочки. А 1 июля космонавт побаловал сво-
их товарищей по экипажу десертом в виде семер-
ки – ведь Асе исполнилось семь месяцев.

Космонавты готовятся к сеансу радиолюбительской связи



через терминатор, по направлению полета стан-
ции была подсвечена атмосфера. И вершиной все-
го этого великолепия стала подсветка самой МКС, 
солнечные батареи которой блестели золотом.

Примечательно, что солнце, когда заходит и 
встает, проходит через атмосферу, и при этом ме-
няются длина волны и сам цвет. Обычный белый 
свет, который мы наблюдаем днем, становится зо-
лотистым и уходит в фиолетовый. Удивительное 
зрелище! Хотелось бы запечатлеть его на фото. 
Но технически передать всю эту фантасмагорию 
невозможно. Остается любоваться и сохранять 
впечатления в собственной памяти.

С.Н.: Денис, какие интересные снимки при-
родных объектов Земли вам удалось сделать?

Д.М.: С удовольствием фотографирую раз-
ные уголки нашей страны. Интересно снимать 
места, где бывал, и открывать для себя что-то но-
вое. Например, случаются интересные пролеты 
станции, когда фактически с севера до юга видна 
вся река Волга. Я  был на ее берегах, впечатлен 
мощью, но из космоса, когда видишь всю ее дли-
ну и ширину, – совсем другое зрелище. Это как с 
Байкалом, где я бывал много раз, тем не менее 
люблю фотографировать его с борта МКС.

Если говорить о других континентах, то, 
пожалуй, можно выделить Северную Америку с 
точки зрения геологии, географии и визуального 
восприятия. Взять, к примеру, Большое соленое 
озеро в штате Юта. Там посередине проходит 
дамба, и вода четко делится на две части разных 
цветов  – красного и зеленого. Очень необычно 
выглядит. И сам штат оранжевый по цветовой гам-
ме из-за особенности горных пород. Так что наша 
планета не перестает удивлять своими красотами.
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ПОДАРОК ЛУНЫ
Космонавты в соцсетях охотно 
сообщают своим подписчи-
кам, когда происходят какие-
то интересные астрономи-
ческие явления. Например, 
13 июля жители нашей плане-
ты любовались суперлунием. 
Это явление происходит при 
совпадении полнолуния или 
новолуния с перигеем  – мо-
ментом наибольшего сближения Луны и Земли. 
Эффектным снимком естественного спутника на-
шей планеты поделился в соцсети Сергей Корса-
ков. Он написал: «Наш экипаж стартовал в космос 
в полнолуние, и вот мы встречаем на орбите уже 
пятое полнолуние. В  честь такого маленького 
юбилея Луна подарила нам суперлуние!»
А 16 июля москвичи могли наблюдать еще одно 
интересное событие  – пролет Международной 
космической станции на фоне диска Луны.

ЗАСЛУЖЕННЫЕ НАГРАДЫ
15 июля Президент нашей страны 
подписал Указ № 456 «О награжде-
нии государственными наградами 
Российской Федерации». За муже-
ство и героизм, проявленные при 
осуществлении длительного косми-
ческого полета на МКС, космонавт 
Сергей Кудь-Сверчков удостоен зва-
ния Героя России. Одновременно с 
этим ему присвоено почетное зва-
ние летчика-космонавта РФ.
За большой вклад в развитие пило-
тируемой космонавтики и мужество, 
проявленное при осуществлении 
длительного космического полета 
на МКС, Герой России, летчик-кос-
монавт РФ Сергей Рыжиков удосто-
ен ордена «За заслуги перед Отече-
ством» IV степени, говорится в этом 
же указе.
Сергей Рыжиков и Сергей Кудь-
Сверчков отправились в космос 
14  октября 2020 г. вместе с астронавтом NASA 
Кэтлин Рубинс на корабле «Союз МС-17». 18  но-
ября 2020 г. оба Сергея совершили выход в от-
крытый космос продолжительностью 6  часов 
47 минут. 17 апреля 2021 г. спускаемый аппарат с 
экипажем под командованием Сергея Рыжикова 
благополучно вернулся на Землю. 

Снимок поймы реки Волги от Олега Артемьева
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ПРОЕКТЫ. ПЛАНЫ

Работы над спутником-демонстратором «Скиф-Д» 
стартовали в «Информационных спутниковых си-
стемах» имени М. Ф. Решетнёва во второй полови-
не 2020 г. Получить уже через два года готовый 
аппарат – результат почти выдающийся. Но дело 
не только в профессионализме специалистов, но 
и в необходимости успеть выполнить обязатель-
ство перед Международным союзом электросвя-

зи. Оно предусматривает, что до 5 октября 2022 г. 
Россия должна закрепить выделенный за ней 
орбитально-частотный ресурс и начать развер-
тывание орбитальной группировки. 

«Если мы пропустим очередь, нам придется 
заново договариваться с Союзом электросвязи. 
И здесь надо учитывать, что в Бюро радиосвязи 
МСЭ после нас заявлено еще где-то 280 систем со 
всего мира, так как многие идут по этому пути», – 
пояснял в декабре прошлого года директор Де-
партамента перспективных программ и проекта 
«Сфера» Сергей Прохоров.

К моменту подписания соглашения с Рос
космосом на получение государственной субси-
дии на предприятии уже были готовы опреде-
ленные наработки по «Скифу-Д» и одноименной 
системе. 

Менеджер проекта Дмитрий Степанов под-
черкивает, что сроки подготовки проекта уда-
лось выдержать благодаря богатому опыту ре-
шетнёвцев в производстве малых спутников. «За 
основу мы взяли известную нам и проверенную 

В ИСС ИМЕНИ АКАДЕМИКА М. Ф. РЕШЕТНЁВА ВЫШЛИ НА ФИНАЛЬНЫЙ ЭТАП 
РАБОТЫ ПО СБОРКЕ И ИСПЫТАНИЯМ ДЕМОНСТРАЦИОННОГО СПУТНИКА 
ШИРОКОПОЛОСНОГО ДОСТУПА В ИНТЕРНЕТ «СКИФ-Д». ЭТО ПЕРВЫЙ АППАРАТ, 
КОТОРЫЙ ОТПРАВЛЯЕТСЯ НА ОРБИТУ В РАМКАХ НАЦИОНАЛЬНОГО ПРОЕКТА 
«СФЕРА». 

ПИОНЕР «СФЕРЫ»

ВСЁ ДЛЯ ХОЗЯЙСТВА
Первый заместитель гендиректора Роскосмоса 
Юрий Урличич на форуме «Сильная Россия» в 
июле сообщил, что федеральный проект «Сфе-
ра» был одобрен Правительством РФ 6  апреля 
2022 г. с объемом бюджетного финансирования 
95 млрд руб. Он также отметил, что до 2030 г. 
российская космическая отрасль обеспечит на-
логовые поступления в размере 335.9 млрд руб, 
вклад в валовый внутренний продукт в раз-
мере 516 млрд руб, инвестиции в экономику  – 
195.8 млрд руб и создание 7.2 тыс рабочих мест. 

Конструкция спутника «Скиф-Д»
в цехе сборки космических 

аппаратов и систем
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кооперацию, – поясняет он. – К примеру, борто-
вой комплекс управления (БКУ) производства 
НИЛАКТ-ДОСААФ (г. Калуга) отлично себя пока-
зал в предыдущих проектах. Он универсальный, 
простой, легкий и выполняет задачу не только 
как БКУ, но и как контрольно-измерительная си-
стема». 

Остальные предприятия кооперации также 
были подобраны исходя из положительного опы-
та совместной работы. 

Определенные трудности возникли после 
введения санкций весной этого года, когда зару-
бежные партнеры отказались поставлять необ-
ходимое оборудование для полезной нагрузки 
и спутниковой платформы. Пришлось срочно ис-
кать замену. Все непоставленное оборудование 
было заменено на отечественные аналоги. 

Сегодня конструкция спутника уже готова и 
передана в сборочный цех. В ближайшие недели 
специалистам ИСС предстоит проделать полный 
объем работ по сборке и испытаниям космиче-
ского аппарата. Все в очень оптимизированном, 
жестком режиме, под строгим контролем как со 
стороны руководителей проекта на предприя-
тии, так и со стороны Роскосмоса. По графику из-
готовление космического аппарата должно быть 
завершено в сентябре и «Скиф-Д» транспортиру-
ют на Восточный для подготовки к запуску. Пла-
нируется, что спутник будет отправлен на орбиту 
вместе с тройкой аппаратов «Гонец-М». 

Масса «Скифа-Д» составляет не более 
200 кг, энергопотребление около 250 Вт. Срок 

активного существования  – три года. Космиче-
ский аппарат будет выведен на среднюю кру-
говую орбиту высотой 8070 км и войдет в со-
став экспериментальной космической системы 
СКИФ-Д. Она предназначена для отработки тех-
нических решений по предоставлению услуги 
высокоскоростного доступа в интернет на тер-
ритории России, в том числе в районах Крайнего 
Севера и Арктики.  

ПОЛЕЗНАЯ  
ГРУППИРОВКА
Спутниковая груп-
пировка СКИФ 
будет состоять из 
12   космических 
аппаратов, раз-
мещенных в двух 
орбитальных плоскостях, на 
высоте 8070 км. Создается 
для предоставления услуг 
широкополосного доступа 
в интернет. Предполагается, 
что пропускная способность каждого космиче-
ского аппарата составит 150 ГГбит в секунду, а 
вся система может считаться группировкой тер-
рабитного класса. 
В первую очередь СКИФ предназначен для снаб-
жения скоростным интернетом удаленных и ма-
лодоступных районов нашей страны, а также су-
дов, передвигающихся по Северному морскому 
пути. 

Панели спутника «Скиф-Д» в цехе корпусных узлов
космических аппаратов ИСС имени М. Ф. Решетнёва
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ОТ ПЕРВОГО ЛИЦА

НА 21 СЕНТЯБРЯ НАЗНАЧЕН СТАРТ ПИЛОТИРУЕМОГО КОРАБЛЯ «СОЮЗ МС-22», 
НАЗВАННОГО «К.Э.ЦИОЛКОВСКИЙ» – В ЧЕСТЬ 165-ЛЕТИЯ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
ВЫДАЮЩЕГОСЯ ОТЕЧЕСТВЕННОГО УЧЕНОГО И ИДЕОЛОГА КОСМИЧЕСКИХ 
ПОЛЕТОВ. НА ОРБИТУ ВПЕРВЫЕ ОТПРАВИТСЯ ДМИТРИЙ ПЕТЕЛИН, КОТОРЫЙ 
СТАНЕТ 130-м ОТЕЧЕСТВЕННЫМ КОСМОНАВТОМ. 

Игорь МАРИНИН 
Фото автора и из архива Дмитрия Петелина

«БОИНГ» ПОТЕРЯЛ, 
А РОСКОСМОС 

ПРИОБРЕЛ



ОДИН ИЗ ВОСЬМЕРКИ 
На этого парня  – с умными карими глазами, не-
большой хитринкой во взгляде и энергичной же-
стикуляцией – я обратил внимание еще 8 октября 
2012 г., на итоговом заседании Межведомствен-
ной государственной комиссии. В тот день руко-
водитель Федерального космического агентства 
Владимир Поповкин утвердил состав первого 
открытого набора в единый отряд космонавтов 
Роскосмоса. 

С тех пор прошло без малого десять лет. 
Из восьми кандидатов сегодня «в строю» оста-
лись шестеро, среди них и Дмитрий Петелин. Он 
успешно выполнил все нормативы общекосми-
ческой подготовки, за которой последовали во-
семь лет напряженной работы, когда готовился к 
полету. В ноябре 2020 г. он наконец получил свое 
первое назначение. Это был дублирующий эки-
паж «Союза МС-18», на котором в космос должны 
были отправиться два его «одногруппника»  – 
Пётр Дубров и Сергей Корсаков. Но за месяц до 
старта объявили, что кресло второго бортинже-
нера в соответствии с коммерческим контрактом 
займет астронавт NASA. В итоге Сергей Корсаков 
уступил место Марку Ванде Хаю, а Дмитрий Пете-
лин передал полномочия дублера Энн Макклейн. 

Полет на «Союзе МС-19», который был ча-
стью первоначального плана, тоже не состоялся 
из-за изменений, связанных с научно-просвети-
тельским проектом «Вызов». Затем последова-
ла подготовка в Хьюстоне для миссии на Crew 
Dragon. Но и здесь в какой-то момент все было 
переиграно. Впрочем, такова участь любого кос-

монавта: не размышлять о превратностях судь-
бы, а стойко и терпеливо ожидать своего звезд-
ного часа... 

И этот час пробил в начале нынешнего года: 
Дмитрий Петелин получил новое назначение  – 
бортинженером дублирующего экипажа кораб
ля «Союза МС-21» (старт состоялся 18  марта) и 
основного экипажа «Союза МС-22». Началась ин-
тенсивная подготовка к полету. 

ЦЕЛЬ ПОСТАВЛЕНА
Дмитрий вырос в поселке Дружба, что под Куста-
наем в Казахстане. Интерес к авиации и космо-
навтике у него проявился еще в школе, в авиа
модельном кружке. Небо манило 10-летнего 
паренька.

«В Кустанае я частенько наблюдал необыч-
ные синие вездеходы, таких не было нигде. Позд-
нее я узнал, что это спецмашины для эвакуации 
космонавтов с места приземления: в Кустанае 
базировался Центр спасения. Кажется, с этого 
момента я и стал интересоваться, узнавать, как 
становятся космонавтами», – вспоминает он. 

Сначала он хотел стать военным летчиком, 
размышляя, что это верный путь в космос. Что-
бы поступить в военное училище, нужен был 
хороший уровень среднего образования. После 
9-го класса Дмитрий пошел в кустанайский Тех-
нико-экономический лицей. По окончании ду-
мал поступать в Барнаульское летное училище, 
но оно к тому моменту было расформировано. 
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Дима Петелин, 1 класс

Выпускники
Южно-Уральского госуниверситета
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С Челябинским высшим авиационным училищем 
штурманов тоже «не срослось», так как иностран-
цев туда не принимали, а Дмитрий в то время был 
гражданином Казахстана. Тогда он решил посту-
пить в гражданский вуз на факультет самолето-
строения. 

С учетом географического расположения 
идеально подходил Южно-Уральский госунивер-
ситет в Челябинске, где был аэрокосмический 
факультет. К тому же в родном лицее в Кустанае 
были организованы подготовительные курсы 
для абитуриентов этого вуза. Так в 2001 г. Дми-
трий Петелин стал студентом ЮУрГУ, обучаясь 
по специальности «Самолето- и вертолетостро-
ение». 

МЕНЕДЖЕР В ОФИСЕ 
Находясь в поиске работы после окончания уни-
верситета в 2006 г., Дмитрий узнал, что знаме-
нитый американский гигант «Боинг» набирает в 
Москве сотрудников для своих проектов. Дми-
трий подал документы и получил приглашение 
от компании ООО НИК (Научно-инженерная ком-
пания, г. Жуковский). Оказалось, что в 1999 г. там 
создали специальный филиал в целях проектных 
разработок для «Боинга». Успешно пройдя собе-
седование, следующие шесть лет будущий кос-

монавт занимался инженерными и 
прочностными расчетами элемен-
тов конструкций самолетов «Бо-
инг-747», -777, -787 «Дримлайнер» и 
других.

«Платили хорошо, ездил в 
командировки в Сиэтл, изучил ан-
глийский, но все время мне чего-то 
не хватало. Я вновь начал раздумы-
вать о космонавтике, о том, что хо-
рошо бы найти работу в «Энергии» 
или Центре Хруничева. Правда, в то 
время молодым специалистам этих 
предприятий платили небольшие 
зарплаты, жить и снимать квартиру 
в Москве было бы трудновато... Но 
когда появилась возможность по-
ступить в отряд космонавтов, я уже 
не думал о материальной стороне – 

исполнить мечту для меня было важнее», – рас-
сказывает Дмитрий. 

ЧУТЬ НЕ ПРОПУСТИЛ НАБОР
Это было десять лет назад, в апреле 2012 г. По 
телевизору шел выпуск новостей. В какой-то мо-
мент слова ведущего заставили Петелина внима-
тельно прислушаться. Сообщалось о завершении 
приема документов для участия в первом откры-
том наборе в объединенный отряд космонавтов. 
«Мое сердце екнуло! Как же я мог пропустить 
объявление о начале отбора!» – сокрушался Дми-
трий бессонной ночью. 

Сиэтл. 2011 год

Общекосмическая подготовка. 
Занятия по визуально-
инструментальным 
наблюдениям. 2013 год

«Платили хорошо, ездил 
в командировки в Сиэтл, изучил 
английский, но все время мне чего-то 
не хватало...»



25

Утром, не теряя надежды, что не 
все еще потеряно, он зашел на сайт 
Центра подготовки космонавтов и про-
чел, что прием документов продлен на 
месяц. Бросив все дела и планы, сроч-
но занялся подготовкой необходимых 
бумаг. 

Нетривиальной задачей оказа-
лось получить необходимые медицин-
ские справки. Их можно было «добыть» 
только по месту прописки  – в Челя-
бинской области, в райцентре Аргаяш. 
Не без труда, но сделать это удалось. 
В итоге собралась толстая папка, кото-
рую он, не доверяя почте, лично отвез 
в ЦПК. Несколько месяцев ждал ответа. 
И вот наконец раздался долгожданный 
звонок: его пригласили в ЦПК. 

Этапы спортивного тестирова-
ния и углубленного медицинского об-
следования прошли 303 человека. К последнему 
(очному) этапу отбора по различным причинам 
были допущены только пятьдесят. И  тут Дми-
трию пришлось изрядно «попотеть». Особенно 
непросто пришлось, когда отвечал на глубоко 
личные вопросы начальника Центра подготовки 
космонавтов Сергея Крикалёва о мотивации по-
ступления в отряд. 

«Сито» очного этапа прошли всего десять 
кандидатов, а вскоре конкурсная комиссия отсе-
яла еще двоих. Оставшиеся восемь, в том числе 
Дмитрий Петелин, были утверждены 8  октября 
2012 г. 

ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ ДЛИНОЙ В ПОЛГОДА
 На советской орбитальной станции «Салют-6» в 
1979 г. пилотируемый полет впервые достиг про-
должительности в полгода. Позже на «Салюте-7» 
и «Мире» выполнялись и более длительные экс-
педиции. Тем не менее ученые пришли к заклю-
чению, что полугодовой полет наиболее опти-
мален  – как с точки зрения работоспособности 
и здоровья космонавта, так и по экономическим 
соображениям. 

ИНТЕРЕСНЫЙ ФАКТ
Почти все из набора в отряд космонавтов 
2012 г. поступили в аспирантуру МАИ, ведь 
профессия предполагает постоянный рост. 
Дмитрий Петелин выбрал кафедру «Систе-
мы жизнеобеспечения» и тему для диссерта-
ции «Оценка качества тренажеров системы 
обеспечения жизнедеятельности, использу-
емых для подготовки космонавтов к работе 
на МКС». 
На время полета он запланировал несколько 
тестов на себе и своих коллегах. Кроме того, 
на МКС регулярно проводят эксперимент 
«Пилот-Т» по смежной тематике. «Думаю, на-
беру достаточно практического материала 
для диссертации», – замечает космонавт. 

Парашютная подготовка. 2014 год

«Мое сердце екнуло! Как же я мог 
пропустить объявление о начале отбора!»
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На мой вопрос об особенно-
стях предстоящей миссии Дмитрий 
ответил: «Нам предстоит несколько 
выходов в открытый космос. Самое 
главное – перенести с модуля «Рас-
свет» на модуль «Наука» европей-
ским дистанционно-управляемым 
манипулятором ERA радиатор ох-
лаждения и шлюзовую камеру для 
экспериментов в вакууме. Правда, с 
ERA не все в порядке, именно поэто-
му данные работы «переползли» из 
программы 66-й экспедиции в наш 
полет. Если ERA не заработает, мы 
должны будем выполнить план с по-
мощью российской грузовой стре-
лы с механическим управлением. 
К этим работам мы сейчас готовимся 
очень активно».

Мой собеседник отметил, что 
во время экспедиции впервые бу-
дут заняты четыре стыковочных 

порта на российском сегменте. На одном распо-
ложится пилотируемый «Союз МС-22», а три дру-
гих порта займут грузовые корабли «Прогресс 
МС-19», «Прогресс МС-20» и «Прогресс МС-21». 
При этом «Прогресс МС-19», стартовавший еще 
15 февраля, будет испытан на длительность по-
лета в 370 суток. Такая продолжительность пре-
бывания «Прогресса» в космосе станет рекорд-
ной. 

СЕМЬЯ КОСМОНАВТА
C будущей женой Верой Дмитрий познакомил-
ся в 2013 г., когда они в одно время оказались в 
отпуске на берегу Атлантического океана. Выяс-
нилось, что у них много общего. Например, оба 
немало времени провели в Магнитогорске. Вера 
там проживала, а Дмитрий останавливался, когда 
навещал родителей. Спустя некоторое время он 
пригласил девушку к себе в Москву, где они и рас-
писались в 2017 г. Сейчас у них две замечатель-
ные маленькие дочери Полина и Ульяна.

«Как жена отнеслась к моему назначению в 
основной экипаж? Спокойно, ведь казалось, что 
старт еще очень далеко. Впрочем, думаю, она и 
сейчас до конца не осознает, что я отправляюсь 
в полугодовую командировку. Да я и сам только 
недавно ощутил всю грандиозность предстояще-
го: когда нас, нелетавших космонавтов-испытате-

О КОМАНДИРЕ ЭКИПАЖА  
СЕРГЕЕ ПРОКОПЬЕВЕ

 «Прежде всего, он командир с большой 
буквы. Полковник, участвовал в бо-

евых действиях, летая на стратеги-
ческих бомбардировщиках... Уже в 
первом своем космическом полете 
он сразу был назначен команди-
ром корабля. Человек он демокра-

тичный: не «тянет одеяло на себя», 
а дает спокойно работать, делегирует 

часть своей работы бортинженеру. 
Приятно с ним находиться и вне работы. Мы хо-
дим друг к другу в гости и даже стали друзьями, 
несмотря на разницу в жизненном опыте. 
А еще он неформальный лидер во всем, даже на 
отдыхе. 
Сергей выбрал для экипажа позывной «Алтай» и 
сейчас занимается эмблемами и другой атрибу-
тикой нашего полета».

Дмитрий Петелин рядом с БТС-002, 
знаменитым самолетом – аналогом «Бурана», 
в Техническом музее города Шпейера (Германия)

«Если ERA не заработает, мы должны будем 
выполнить план с помощью российской 
грузовой стрелы с механическим 
управлением. К этим работам мы сейчас 
готовимся очень активно»



лей, привезли на Байконур и мы смогли воочию 
увидеть старт космической ракеты с расстояния 
в несколько километров. На борту корабля был 
наш одногруппник Петя Дубров. Впечатление от 
мощи ракетных двигателей запомнилось на всю 
жизнь…» 

Мама Дмитрия  – педагог, отец  – инженер. 
Много лет они проработали на Крайнем Севере 
и в какой-то момент решили переехать в более 
подходящее по климату место. Выбрали Казах-
стан. В дальнейшем были еще два переезда: сна-
чала в поселок Буранный, что неподалеку от Маг-
нитогорска, а после выхода на пенсию – поближе 
к Челябинску, где они и живут сейчас. 

ПРЕДПОЛЕТНАЯ ПОДГОТОВКА  
НАЧАЛАСЬ
Менее двух месяцев осталось до старта «Алтаев» 
на «Союзе МС-22» по программе 68-й экспедиции 
на МКС. Подготовка к полету Дмитрия Петелина и 
Сергея Прокопьева близится к завершению. 

На третье кресло в корабле претендентами 
до последнего времени числились Анна Кикина и 
американец Фрэнк Рубио. Интрига разрешилась 
после заключения соглашения между Роскосмо-
сом и NASA о перекрестных полетах. Россиянка 
станет членом экипажа Crew Dragon, а астронавт 
NASA отправится в космос на «Союзе». Плани-
руется, что оба корабля стартуют к МКС в сентя-
бре.  
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О БОРТИНЖЕНЕРЕ ФРЭНКЕ РУБИО 
«Интересный человек. Родился в 
Лос-Анжелесе в испаноговорящей 
семье. Был вертолетчиком, более 
600 боевых часов полетов в Сирии 
и Ираке. Потом сменил род дея-
тельности: стал военным врачом 
и как хирург спецназа ВДВ попал в 
космонавты. 
Очень спокойный. У него большая семья, 
четверо детей. Старается учить русский язык. 
В общем он компанейский, будем с ним взаимо-
действовать на борту без проблем. В  августе он 
прилетит и примет участие во всех завершающих 
этапах подготовки в ЦПК и на Байконуре».

Вера, Полина, Ульяна и Дмитрий Петелины
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ПЕРВЫЙ РОССИЙСКИЙ БИОПРИНТЕР FABION ПОЯВИЛСЯ В 2014 ГОДУ. 
C ЕГО ПОМОЩЬЮ ПРОВЕЛИ ЭКСПЕРИМЕНТ ПО ПЕЧАТИ ЩИТОВИДНОЙ 
ЖЕЛЕЗЫ МЫШИ, КОТОРАЯ ВПОСЛЕДСТВИИ БЛАГОПОЛУЧНО ПРИЖИЛАСЬ 
В ОРГАНИЗМЕ ГРЫЗУНА. НОВОСТЬ ТОГДА ОБЛЕТЕЛА ВЕСЬ МИР. В КАКОЙ-ТО 
МОМЕНТ У СПЕЦИАЛИСТОВ ЛАБОРАТОРИИ «3Д БИОПРИНТИНГ СОЛЮШЕНС», 
ПОСТАНОВЩИКОВ ЭКСПЕРИМЕНТА, ВОЗНИКЛА ИДЕЯ ПЕЧАТАТЬ БИОМАТЕРИАЛ 
В КОСМОСЕ, ПОСКОЛЬКУ НЕВЕСОМОСТЬ – ПОДХОДЯЩАЯ СРЕДА ДЛЯ ЭТОЙ 
ТЕХНОЛОГИИ.

БИОПРИНТЕР 
ПРОТИВ КОРОНАВИРУСА
Алексей БОЯРСКИЙ, Сергей МАЛЬЦЕВ 
Фото Ирины НАЙДЁНОВОЙ



ЩИТОВИДКА БИОЧЕРНИЛАМИ 
Основное направление лаборатории – регенера-
тивная медицина, иными словами, восстановле-
ние функции тканей или целых органов. Открыта 
еще в 2013 г. как один из проектов группы ком-
паний «Инвитро». Хесуани признается, что тогда 
это направление казалось фантастикой. Научным 
руководителем со дня основания стал Влади-
мир Миронов, один из главных мировых специ-
алистов по биопечати и биофабрикации, долгое 
время возглавлявший профильную лабораторию 
университета Северной Каролины (США). Соб-
ственно, именно он ввел в оборот понятия «био-
принтер», «биобумага», «биочернила». 

Точно так же, как обычный 3D-принтер ком-
понует полимерные конструкции, можно созда-
вать и биологические. Вместо чернил  – клетки, 

которые в итоге образуют так называемые ткане-
вые сфероиды (шарики микронного размера), со-
держащие в себе несколько тысяч живых клеток 
необходимого вида. Учитывая, что орган состоит 
из клеток разных видов, картриджей в биоприн-
тере тоже несколько. А биобумага, то есть место 
закрепления биочернил, – чаще всего гидрогели 
или гели на основе воды. 

В 2014 г. «3Д Биопринтинг Солюшенс» раз-
работала первый российский биопринтер Fabion. 
А уже в следующем году была напечатана щито-
видная железа мыши. Сами авторы называют на-
печатанное не копией органа, а «конструктом»: 
по форме оно может и не повторять природный 
орган. Однако в случае с железой это и не важ-
но – главное, что этот «конструкт» полностью вы-
полняет полагающиеся органу функции. Новость 
об этом тогда облетела весь мир.

ПОШУТИЛИ И… ЗАПУСТИЛИ
«Как возникла идея проводить эксперименты в 
космосе?»  – вспоминаю я свой главный вопрос, 
отвлекаясь от созерцания принтера. 

На одной из научных конференций Влади-
мир Миронов познакомил Хесуани с профессо-
ром Димерчи из Стэндфордского университета. 
Они обсудили возможность 3D-печати клетками 
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Необычное устройство на столе лаборато­
рии «3Д Биопринтинг Солюшенс» почему-то 
называется принтером. Но, как я ни присма­
тривался, ни картриджей, ни печатающих го­
ловок с полимерной нитью или иных привыч­
ных для 3D-печати признаков не обнаружил.

«И не ищите,  – улыбается управляю­
щий партнер компании Юсеф Хесуани. – Это 
магнитный биопринтер Organ.Aut. Кстати, 
второй экземпляр. Точно такой же, один в 
один, с 2018 г. летает на МКС».

«И что же он там в космосе печата­
ет?» – уточняю я.

«Да разное. Недавно вот вырастили 
кристаллы белков коронавируса…»

Первый российский биопринтер Fabion

Юсеф Хесуани и биопринтер Organ.Aut
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безо всяких биогелей. При отсутствии посторон-
них поверхностей срастание клеток между собой 
произойдет быстрее. Технически это как если бы 
обычный принтер выплескивал чернила не на бу-
магу, а в пустоту. В нормальных земных условиях 
капли просто упадут на пол. А в невесомости они 
повиснут, сохранив созданный принтером рису-
нок. Облако из капель просто застынет в пустоте. 
Используемые вместо обычных чернил живые 
клетки срастутся между собой. И «рисунок» мож-
но будет буквально взять руками. 

Отсутствие гравитации, точнее связанных 
с ней нагрузок на создаваемые биопринтером 
хрупкие конструкции, упрощает много других 
задач. Например, удобно печатать (выращивать) 
трубчатые и полые органы: они не «схлопывают-
ся» под собственным весом. Хесуани и Димерчи 
тогда пошутили, что идеальное место для подоб-
ных экспериментов – МКС. В итоге шутка превра-
тилась в идею, и лаборатория обратилась в Рос
космос с запросом на такие эксперименты.

По словам Хесуани, исследования на стан-
ции до этого проводились только в рамках Фе-
деральной космической программы (ФКП) – бес-
платно, в интересах различных государственных 
ведомств. Или строго на коммерческой осно-
ве – с полным покрытием всех издержек Роскос-
моса. Но «3Д Биопринтинг Солюшенс» удалось 
договориться на промежуточный вариант, когда 
заказчик в лице частной лаборатории разраба-
тывает научное оборудование для эксперимен-
тов и проводит необходимое тестирование для 
отправки его на борт. А Роскосмос берет на себя 
все прочие расходы – по доставке его на МКС и 
возвращению, задействованию ресурсов. При 
этом полученные результаты эксперимента ис-
пользуются совместно. 

«Для меня было удивительно, что Госкор-
порация готова идти на диалог с небольшими 
участниками. В итоге коллеги с обеих сторон про-
делали колоссальную работу по формированию 
нового типа соглашений, а мы стали первопро-
ходцами», – резюмирует Хесуани.

И уже в 2018 г. на МКС начались экспери-
менты с клетками щитовидной железы мыши и 
хрящевой ткани человека.

ЛЕПКА В НЕВЕСОМОСТИ
Отсутствие гравитации несет в себе и минус: 
нет необходимого прижима выплескиваемых 
3D-биопринтером клеток друг к другу. Поэтому 

ЭКСПЕРИМЕНТ В ПЕРЕСМЕНКУ
Белки коронавируса 18  марта 2022 г. были до-
ставлены на МКС пилотируемым кораблем «Союз 
МС-21». Эксперимент по их кристаллизации в 
биопринтере, уже находящемся на борту МКС, 
проводился в течение 8 дней. 
Выращенные биокристаллы в специальных кю-
ветах с тремя контурами защиты были возвраще-
ны на Землю 30  марта экипажем корабля «Союз 
МС-19» (А. Шкаплеров, П. Дубров, М. Ванде Хай). 
В настоящее время ведется подготовка к их изу-
чению. А к отправке на МКС готовится следующая 
партия белков коронавируса.

Кювета с кристаллами белков фермента лизоцима, 
выращенными на МКС
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логичным было рассмотреть возможность ис-
пользования для этого «магнитных ловушек». 

«Если кратко, то в космосе мы разными 
способами распределяем клетки в трехмерном 
пространстве, одновременно со всех сторон, как 
будто лепим снежок. Только вот эта «лепка» про-
исходит не механически, а с помощью магнитно-
го поля», – объясняет Хесуани.

Постепенно лаборатория стала проводить 
эксперименты не только в области регенератив-
ной медицины, но и в таких областях, как виру-
сология, бактериология, материаловедение и 
др. Произошло это в каком-то смысле случайно. 
Сами по себе клетки к магнитному полю индиф-
ферентны: «лепящего» магнитного притяжения-
отталкивания не возникает. Поэтому клеточный 
материал вместо биогеля помещают в специаль-
ную питательную среду, содержащую в том числе 
соли гадолиния. Они придают ему свойство пара-
магнетика, позволяя удерживать материал в «маг-
нитных ловушках». Но оказалось, что эти же соли 
используются при рентгеноструктурном анализе 
в кристаллографии. При этом кристаллизация 
белка – уже самостоятельная научно-технологиче-
ская задача, имеющая практическое применение. 

ГРАВИТАЦИИ МЕНЬШЕ –  
КРИСТАЛЛЫ БОЛЬШЕ 
Как рассмотреть в микроскоп молекулу воды? 
Просто заморозив до превращения в лед. В этом 
состоянии вода образует кристаллическую ре-
шетку  – кристаллизуется. А  получить кристалл 
белка можно создав для его роста специфиче-
ские условия, в том числе и в магнитном био-
принтере на МКС. 

Хесуани достает из Organ.Aut кювету. Эта-
кую колбочку с рабочим объемом где-то с кубик 
сахара рафинада. Показывает на просвет: в желе-
образном растворе отчетливо видны крошечные 
кристаллики. 

«Какие мелкие…» – замечаю я. 
«На сегодня это вообще рекордный размер 

кристаллов белков, которые были когда-либо 
выращены,  – возражает мой собеседник.  – До 
1.7 мм. Они как раз были выращены в космосе – 
эти кюветы вернули с МКС в 2019 г. На Земле уда-
ется получить их в разы меньших размеров». 

Хесуани поясняет, что кристаллизация бел-
ка – по сути это «получение слепка» его третичной, 
или, по-другому, пространственной, структуры. Ее 
изучение помогает определить свойства белка, 

то, как он взаимодействует с другими белками. На-
пример: как вирус узнает наши клетки, чтобы при-
крепиться и проникнуть в них. Соответственно, 
можно понять и как разработать защиту от этого.

Когда стало ясно, что при «лепке» биоприн-
тером можно кристаллизовать белки, лаборато-
рия плотно занялась этим направлением. Есте-
ственно, были привлечены несколько ключевых 
отраслевых партнеров, что помогло начать ис-
следования на стыке кристаллографии, медици-
ны и вирусологии.

Кристаллизовать белок можно и в земных 
условиях. Но в невесомости процесс идет бы-
стрее, да и сами кристаллы получаются сверхчи-
стыми, а главное, в два-три раза больших разме-
ров, чем на Земле. Проще проводить изучение их 
структуры.

В продемонстрированной мне кювете  – 
кристаллы белка лизоцима, их использовали для 
отработки технологий кристаллизации белков в 
невесомости. Но в этом году на МКС отправили и 
настоящие белки коронавируса. И  их выращен-
ные кристаллы уже доставлены на Землю.

Кюветы в укладке для доставки в космос и обратно
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ОТДАТЬ В КИТАЙ?
Сама «3Д Биопринтинг Солюшенс» кристаллы 
лишь получает, но не изучает – этой частью экс-
перимента занимаются уже партнеры, в част-
ности МФТИ. Раньше полученные образцы они 
отправляли для исследований в одну из лабора-
торий Гренобля (Франция). Но теперь в связи с 
политическими событиями французские коллеги 
прекратили сотрудничество с научными орга-
низациями из России. Сейчас в качестве замены 
рассматривается Китай. 

«Такого опыта с ними еще не было  – логи-
стика и возможности китайских коллег еще не до 
конца известны. И, честно говоря, страшновато 

отправлять полученные в космосе кристаллы 
белков в качестве пробного шара. Мы сначала 
наработаем в Китае определенную статистику, 
отправим туда тот же лизоцим или что-то еще», – 
делится соображениями наш собеседник. 

Ученым, естественно, не терпится полу-
чить результаты как можно скорее. Хесуани ждет 
предварительные данные исследований полу-
ченных кристаллов белков коронавируса уже 
до конца этого года. На самом деле это фанта-
стически быстро для любого космического экс-
перимента. «На все про все, с обучением космо-
навтов, отправкой, проведением эксперимента и 
возвращением результатов с МКС, ушло четыре 
месяца, – подтверждает он. – Обычно подготовка 
такого сложного эксперимента занимает от полу-
тора до нескольких лет».

Третичная (пространственная) структура белка фермента лизоцима

«Понимание этих процессов приведет 
к разработке более эффективных 
лекарственных препаратов. Важность их 
для человечества объяснять излишне  – 
мы только что наблюдали двухлетнюю 
пандемию»
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На МКС выращивали кристаллы двух бел-
ков: RBD-белка штамма «Омикрон» коронавиру-
са (он находится на концах шипиков, которыми 
крепится к ACE2-рецептору клетки) и нуклео-
капсидного белка (отвечает за высвобождение 
генетического материала вируса после его про-
никновения в клетку).

«Как RBD-белок штамма «Омикрон» коро-
навируса сцепляется с ACE2-рецептором клетки 
человека, пока описано лишь методами мате-
матического моделирования. Наш эксперимент 
подтвердит или опровергнет это. В  случае же 
с нуклеокапсидным белком мы ищем способы 
заблокировать проникновение коронавируса в 
клетку,  – терпеливо объясняет Юсеф практиче-
ское применение исследования.  – Понимание 
этих процессов приведет к разработке более эф-
фективных лекарственных препаратов. Важность 
их для человечества объяснять излишне  – мы 
только что наблюдали двухлетнюю пандемию».

НЕВЕСОМОСТЬ – СТРЕСС  
ДЛЯ БАКТЕРИЙ 
У компании «3Д Биопринтинг Солюшенс» доволь-
но широкий спектр исследований. Например, со-
здание восстанавливающей зубную эмаль пасты. 
В ее основе – фосфаты кальция. А идеальные ус-
ловия их кристаллизации были подобраны как 
раз в космосе. 

На МКС был поставлен и ряд эксперимен-
тов по изучению поведения бактерий в стрес-
совых условиях. Выяснилось, что в невесомости 
активируются гены, отвечающие за ускоренный 

метаболизм. Это позволяет сравнительно бы-
стро получать новые штаммы бактерий для пи-
щевой промышленности, используемых, напри-
мер, в производстве кисломолочной продукции 
или дрожжевых культур. В целом эксперименты 
продемонстрировали, что в условиях космоса 
микроорганизмы могут проявлять самые неожи-
данные свойства. 

«Число клеток микробиома внутри нас пре-
вышает количество клеток самого организма че-
ловека. Как они себя поведут в условиях длитель-
ных космических полетов?» – задает направление 
Хесуани. Он напоминает, что освоение дальнего 
космоса ставит перед человечеством новые вы-
зовы, как в начале эры великих географических 
открытий. Тогда, например, в дальних плаваниях 
моряки впервые столкнулись с цингой. 

Спрогнозировать, как на человека повли-
яет новый космический фронтир, сейчас невоз-
можно. Но своими экспериментами лаборатория 
уже готовит технологическую базу для изучения 
этих вопросов.  

Различные возможности использования магнитного биопринтера

Различные клетки Фосфаты кальция Бактерии Различные белки

Органные конструкты
сложной герметрии

Конструкты 
из костной ткани

Трехмерная биопленка
из микроорганизмов

Кристаллы белков
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О ВНИМАНИИ К ДЕТАЛЯМ
К моменту принятия решения о создании МКС 
российская и американская предполетные под-
готовки заметно отличались. Дело в том, что 
астронавты на шаттлах совершали лишь крат-
ковременные «вылазки» на орбиту (самая дли-
тельная миссия продолжалась меньше 18  дней, 
остальные – в основном по семь-десять дней). 

Все свои действия в таком полете они мно-
гократно отрабатывали на Земле, чтобы в космо-
се не тратить время на раздумья. Каждый шаг во 
время тренировок повторялся до автоматизма: 
астронавт встал с кресла, подплыл к контейнеру 
с нужным прибором, расположенному на сред-
ней палубе «челнока», достал, использовал, снял 
показания, убрал прибор на место. Это касалось 
практически каждой операции.

Другая особенность полетов на станцию: 
на шаттле стартовал один экипаж, а возвращался 
другой. При этом один и тот же скафандр мог ис-
пользоваться разными людьми.

ПРЕДСТОЯЩАЯ МИССИЯ АННЫ КИКИНОЙ НАЧИНАЕТ ЭТАП ПЕРЕКРЕСТНЫХ 
ПОЛЕТОВ РОССИЙСКИХ КОСМОНАВТОВ НА КОРАБЛЯХ CREW DRAGON И 
АМЕРИКАНСКИХ АСТРОНАВТОВ НА «СОЮЗАХ». ЧЕМ ОТЛИЧАЕТСЯ ПОДГОТОВКА 
ЭКИПАЖЕЙ В РОССИИ И США? КАКИЕ ПРИОРИТЕТЫ В ПРОГРАММЕ 
ТРЕНИРОВОК? СВОИМИ ВПЕЧАТЛЕНИЯМИ ПО ОПЫТУ РАБОТЫ С АСТРОНАВТАМИ 
ДЕЛИТСЯ КОСМОНАВТ ВАЛЕРИЙ КОРЗУН, КОТОРЫЙ В 2002 ГОДУ СОВЕРШИЛ 
ПОЛЕТ НА ШАТТЛЕ ENDEAVOUR. 

ШКОЛЫ С РАЗНЫМ
АКЦЕНТОМ Игорь АФАНАСЬЕВ

Валерий Корзун (1953 г.р.)  – летчик-
космонавт РФ, генерал-майор в отстав-
ке. Герой Российской Федерации. В  1974 г. 
окончил Качинское высшее военное авиа-
ционное училище летчиков, в 1987 г. – Воен-
но-воздушную академию имени Ю. А. Гагари-
на. В 2012 г. – РАНХиГС. 
С 1987  г. проходил подготовку в ЦПК имени 
Ю. А. Гагарина. Совершил два космических 
полета. В 1996–1997 гг. – в качестве команди-
ра «Союза ТМ-24» и станции «Мир». В 2002 г. 
был командиром 5-й основной экспедиции 
на МКС. Стартовал на шаттле Endeavour STS-
111 в должности специалиста полета. Рабо-
тал совместно с американскими астронавта-
ми по программе «Мир–Шаттл», затем МКС. 
Общий космический налет – 381 день 15 ча-
сов 40 минут. Выполнил четыре выхода в от-
крытый космос продолжительностью свыше 
22  часов. Ныне  – начальник первого управ-
ления ЦПК.

Валерий Корзун в Центре Джонсона 
на тренировках по аварийному 

покиданию шаттла. 2001 год
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После выхода на орбиту требовалось разло-
жить все элементы скафандра – ботинки, перчатки, 
костюм, шлем – в соответствии с размерами чле-
нов другого экипажа. Все маркировалось и раскла-
дывалось: перчатки отдельно, ботинки отдельно… 

«Нас это удивляло, но российские члены 
экипажа шаттла и эту операцию отрабатывали 
до автоматизма. Хотя, казалось бы, что проще? 
Снял ботинки, положи в сумку «номер такой-то» – 
и все!» – вспоминает космонавт.

Для коротких полетов американская мето-
дика подготовки оправданна. А когда надо летать 
полгода или год? Если все отрабатывать много-
кратно, то тренировки затянутся лет на пять! Рос-
сийская система подготовки к длительным поле-
там основана на отработке базовых навыков, для 
которых достаточно одной-двух тренировок, а 
также на использовании бортовой документации 
и рекомендаций «Земли» при работе в космосе.

«К примеру: я начал подготовку, гото-
вился год, потом улетел и полгода работал в 
космосе. То, о чем мне говорили на Земле, к 
концу полета я мог и забыть. Но меня научили 
пользоваться бортовой документацией, ра-
диограммами, взаимодействовать с ЦУПом,  – 
подчеркивает Валерий Корзун.  – В  этом есть 
резон: если говорить о длительных миссиях, 
например к Марсу, то детально подготовить 
космонавта к такому полету нельзя! 

Кроме того, мало ли что может случить-
ся за годы миссии! Возможны множественные 
нештатные ситуации. Поэтому космонавт дол-
жен быть готов ко всему, но с точки зрения 
общих принципов действия, а не в деталях, 
причем так, чтобы даже связь с Землей – пре-
рывистая и с долгими задержками по време-
ни – не могла ему помешать делать дело». 

О СЛОЖНОСТЯХ ВЫХОДА
По словам Валерия Григорьевича, в «до-эмкаэсов-
скую» эпоху, чтобы выполнить хотя бы один выход 
в открытый космос, астронавты на тренировках не 
менее шести раз «выходили» в бассейн невесомо-
сти, где детально репетировали свои действия в 
сопровождении инструкторов-аквалангистов.

У нас общий процесс организован иначе: к 
примеру, ключевые моменты по всем операциям 
отрабатываются всего лишь в трех «выходах» в 
бассейне. Космонавты в большей степени ориен-
тированы на «всеобщую» натренированность, а 
детально к внекорабельной деятельности (ВКД) 
готовятся уже на станции по присланной с Земли 
циклограмме. 

«Мы все это дело прослеживаем, отрабаты-
ваем и смотрим на борту. Но когда мы летали на 
шаттлах, приходилось следовать американским 
правилам».

А У НАС «СОКОЛ»
Американский ACES (Advanced 
Crew Escape Suit)  – мягкий ска-
фандр с жестким шлемом – служил 
для спасения экипажей шаттлов в 
случае разгерметизации корабля 
и для защиты от переохлаждения 
при посадке на воду. В комплект 
входит также ранец с парашютом, 
спасательным плотом и 30-минут-
ным запасом кислорода для дыха-
ния.

Российский космонавт Фёдор Юрчихин
в открытом космосе в американском
скафандре EMU
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Кроме того, россияне при ВКД взаимодей-
ствуют со специалистами, находящимися на Зем-
ле, а американцы  – со специальным человеком 
на борту станции. Он рядом, он отслеживает всю 
циклограмму выхода и даже может воочию (и че-
рез иллюминатор, и с телекамеры) наблюдать за 
астронавтом, работающим за бортом. Он выдает 
четкие команды. 

У американцев тщательно отработаны «про-
токолы безопасности»: действия, гарантирующие 
жизнь астронавта. Например: каким крюком или 

карабином за что зацепиться, куда поставить 
ногу, за что схватиться рукой и тому подобное. 
В этом есть определенные плюсы.

Да и сам процесс внекорабельной деятель-
ности имеет свои «национальные» особенности. 
Например, облачиться в американский выходной 
скафандр в одиночку невозможно. Астронавт, ко-
торому предстоит работать за бортом, влезает 
внутрь «половинок» скафандра, а коллега помо-
гает ему состыковать «торс» и «брюки». 

В наш «Орлан» можно спокойно зайти одно-
му, без всякой помощи.

В американском скафандре 
EMU давление ниже, чем в «Орла-
не», поэтому в вакууме в нем лег-
че двигаться. Его перчатки мягче 
и эластичнее, но они настолько 
плотно сидят на ладони, что аме-
риканцы столкнулись с проблемой 
обморожения кончиков пальцев. 
Пришлось ставить обогреватели.

Из-за более низкого давле-
ния в американском скафандре 
процесс удаления азота из крови 
перед работой в открытом космо-
се продолжается дольше: десату-
рацию астронавты проводят как 
пассивно, в отсеке, заполненном 
кислородом (например, ночуют в 
нем – так было со шлюзовой каме-
рой шаттла), так и активно, надев 
кислородную маску и крутя педа-
ли велоэргометра.

У НАС «ОРЛАН», У НИХ EMU 
Американский антропоморфный ска-
фандр для выхода в открытый космос 
именуется «блоком для внекорабель-
ной деятельности» EMU (Extravehicular 
Mobility Unit). Он состоит из двух стан-
дартных половинок («торс» выше пояса 
с рукавами до локтя и «брюки» ниже по-
яса со штанинами примерно до колен), 
которые соединяются через жесткий 
кольцевой поясной разъем. Шлем на-
девается отдельно. Рукава ниже локтя 
и перчатки, а также штанины с ботин-
ками делаются по размерам соверша-
ющего ВКД и тоже пристыковываются 
отдельно. Астронавты Джесика Мэир и Кристина Кох надевают скафандры EMU

Январь 1997 года, 22-я основная экспедиция на станцию «Мир».
Астронавт Марша Айвинс привезла на «Атлантисе» 
коробку шоколадных конфет 
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Российский скафандр с точки зрения де-
сатурации проще (давление в нем выше), но 
движения, особенно пальцев, скованнее. «Наши 
перчатки жестче. Когда возвращаешься из кос-
моса, руки получаются очень натруженные…  – 
замечает Валерий Корзун. – Часов через 6–7 ра-
боты, когда даже просто берешься за поручни 
или удерживаешь инструменты, ладонь разжать 
невозможно. Благодаря американцам у нас поя-
вилась «искусственная кожа»  – некий пластырь, 
который мы приклеивали между пальцами. Он 
позволяет избежать потертостей».

Что касается тактильной чувствительности 
перчаток «Орлана», этот показатель некритичен: 
весь рабочий инструмент рассчитан на то, чтобы 
его достаточно грубо брать и удерживать. Самая 
тонкая операция – стыковка и расстыковка элек-
трических разъемов, но они тоже адаптированы, 
чтобы с ними можно было работать в перчатках. 

ОБ ОТНОШЕНИИ К ОПАСНОСТИ 
Стартовать на шаттле было страшновато. В  па-
мяти была катастрофа «Челленджера». «Класси-
ческой» (с точки зрения наблюдателей) системы 
аварийного спасения со своей двигательной 
установкой, как у «Союзов», Mercury, Apollo, Crew 
Dragon, Starliner или «Шэньчжоу», у шаттлов не 
было. Да и невозможно, или почти невозможно, 
такую систему поставить на огромный стотон-
ный космический самолет. Поэтому для спасения 
астронавтов предусматривались специальные 
процедуры действий в случае критических от-
казов. При этом в циклограмме полета корабля 

имеются зоны, где спасение экипажа не гаранти-
ровано.

Еще интересный момент, о котором забыва-
ли или предпочитали не говорить на публику. 

«Когда шаттл стартует, он уже «заминиро-
ван»  – в него заложена взрывчатка,  – замечает 
Валерий Корзун. – Если он отклонится от расчет-
ной траектории и полетит в сторону населенных 
пунктов, его подорвут с Земли. Для этого есть 
специальная бригада (группа безопасности по-
лигона. – Ред.). Когда мы приехали на Канаверал, 
второй пилот уехал к ним пообщаться. Так они ка-
ждому члену экипажа дали «памятную грамоту» 
примерно с таким текстом: «Извините, ребята, но 
если шаттл сойдет с траектории, мы вынуждены 
будем вас взорвать, во избежание жертв среди 
гражданского населения» – и вручили специаль-
ную медаль».

Считалось, что спастись из аварийного шат-
тла можно только при спуске, на участке горизон-
тального управляемого и устойчивого полета на 
дозвуковой скорости. По сигналу «авария» шаттл 
переводится на автопилот, отстреливается боко-
вой люк на средней палубе, и наружу выдвигает-
ся телескопическая штанга. Астронавты встают с 
кресел (за спиной у каждого – ранец с парашю-
том), переходят на среднюю палубу и по очереди 
покидают кабину, соскальзывая наружу по штан-
ге на специальных петлях.

Видимо, понимая, что шансы на столь «бла-
гоприятную» ситуацию невысоки, специалисты 
проводили с астронавтами лишь ознакомитель-
ное занятие по отработке аварийного покида-

«Стартовать на шаттле было страшновато...»
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ния. В бассейне над водой устанавливался ма-
кет элемента кабины с люком и выдвигающейся 
штангой.

«Внутри кабины ты должен прицепить пет-
лю к крючку на штанге и выпрыгнуть, – рассказы-
вает космонавт-ветеран. – После этого имитиру-
ется открытие парашюта, ты падаешь в бассейн с 
водой, как будто приводняешься, и выплываешь 
на спасательном надувном воротнике-плоте. Та-
кое простейшее упражнение. Только одна трени-
ровка – ознакомительная».

Полет «Индевора», на котором Валерий 
Корзун возвращался с МКС, был последним пе-
ред катастрофой «Колумбии», которая произо-
шла примерно через месяц. До этого никто не 
думал (старался не думать), что авария может 
случиться при возвращении и пойдет по такому 
сценарию. Тем не менее астронавты постоянно 
обращались к руководству NASA. Они видели, 
как при старте от обледенелого внешнего бака, 
заполненного криогенными компонентами то-
плива, отрываются куски пенопластовой тепло-
изоляции и бьют по кораблю. Эти случаи фикси-
ровались неоднократно. В 2003 г. кусок оказался 
слишком тяжелым и ударил именно в то место на 
крыле «Колумбии», где теплозащита очень тонкая 
и хрупкая. 

Как выяснилось позже, свою роль сыгра-
ла и технологическая ошибка: титановая кром-
ка под углеродной теплозащитой крепилась к 
конструкции не титановыми, а стальными бол-
тами. Когда при взлете участок теплозащиты 
разрушился, нагрев в этом месте резко вырос. 
Взаимодействие железа с титаном при высо-
ких температурах вызвало термохимическую 
коррозию, и при наиболее тяжелых тепловых 
нагрузках эта секция кромки рассыпалась. Как 
только при спуске в атмосфере внутрь крыла 
через относительно небольшой пролом в те-
плозащите ворвалась плазма, она беспрепят-
ственно стала жечь все внутренности аппарата. 
Возможно, если бы болты делались из титана, 
крыло получило бы повреждения, но осталось 
бы целым (неразрушенным). И тогда шансы спа-
стись у экипажа все-таки оставались.

О ПЕРФЕКЦИОНИЗМЕ,  
ТОНЕ И СУБОРДИНАЦИИ
Американские астронавты, безусловно, перфек-
ционисты и на 150 % отрабатывают свою задачу. 
Из-за безграничной веры в свои возможности и 
способности у них иногда проскальзывало снисхо-
дительное отношение к российским космонавтам, 
несмотря на то что они были коллегами и членами 
одного экипажа («Да, вы хороши, но мы лучше!»). 
Американцы, в свою очередь, были недовольны, 
что русские общались с ними «как-то странно». 
В частности, на это жаловался Джон Блаха.

Возможно, проблема была чисто лингви-
стической. По воспоминаниям Валерия Корзуна, 
«несмотря на долгую языковую подготовку, Джон 
по-русски говорил неуверенно. В  разговоре я 

Тренировка по покиданию шаттла через боковой люк

Полковник Кокрелл «покинул» шаттл и «приводнился»



внимательно смотрел ему в глаза и многократно 
медленно повторял то, что хотел донести (иногда 
даже рисовал какие-то эскизы) – до тех пор, пока 
по глазам не было заметно, что он все понял».

Сам Валерий Корзун не подтверждает слов 
Блахи, приведенных в книге «Стрекоза»: «Мне 
он такого не говорил. Во всяком случае, Джон 
сразу взял на себя роль подчиненного и каждый 
раз, вставая на беговую дорожку, спрашивал: 
«Сейчас можно?» Мы отвечали: «Конечно! Ко-
нечно!» Он поступал так постоянно! Нам с Сашей 
[Калери] было не по себе: американский астро-
навт-ветеран и так странно себя ведет. Почему?»

Надо заметить, что в Америке отношение 
к астронавтам особое. «Во время подготовки к 
старту на шаттле по пути на космодром мы оста-
новились посмотреть на крокодилов в придо-
рожной канаве, – вспоминает Валерий Григорье-
вич. – Тут же подъехала полицейская машина, и 
офицер спрашивает: «Господа, по какому случаю 
остановка? Что вы здесь делаете?» Кеннет Ко-
крелл отвечает: «Полковник Кокрелл, командир 
STS-111». У полицейского рука к козырьку («Сор-
ри!»), и он мгновенно уезжает».

Очевидно, привыкнув к пиетету в своей 
стране, американцы при работе с русскими ожи-
дали такого же отношения. Однако к моменту 
миссий на «Мире» опыта длительных полетов 
они не имели и станцию знали очень плохо. Есте-
ственно, космонавты относились к ним весьма 
внимательно и хотели рассказать все как можно 
подробнее и доходчивее. Следует упомянуть, что 
не все относились к такой методике враждебно, 

понимая: дело не в тоне обращения, а в смысле 
слов, который до них стремятся донести.

Сейчас, когда американский сегмент стан-
ции полностью развернут и астронавты перешли к 
длительным полетам, они используют российские 
методы подготовки, но с некоторыми особенно-
стями. Американцы успешно переняли наши ме-
тоды организации долговременных экспедиций, 
как и мы – элементы «насовской» подготовки.  
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Российская система подготовки 
к длительным полетам основана 
на отработке базовых навыков, 
для которых достаточно одной-двух 
тренировок, а также на использовании 
бортовой документации и рекомендаций 
«Земли» (Центра управления полетом) 
при работе в космосе.

Из книги Брайана Бэрроу «Стрекоза: NASA и кризис на бор-
ту "Мира"» (Dragonfly: NASA and the Crisis Aboard Mir): 
«Много раз [Джон] Блаха (участник длительной экспеди-
ции на станции «Мир». – Ред.) хотел буквально разорвать 
своего командира на части. Блаха молчал, когда Корзун 
отдавал ему приказы тоном, которым американский ко-
мандир говорил со своим маленьким внуком. Точно так же 
русское начальство снисходительно обращалось к амери-
канцам в Звездном городке, а Блаха этого не выносил... Он 
пытался дать понять Корзуну, что с американцами необя-
зательно разговаривать как с детьми. 
Поначалу Корзун эту мысль не воспринял. Но шли недели, 
мужчины начали уважать друг друга, и он, казалось, начал 
к ней прислушиваться. «С  американцами, уже побывав-
шими в космосе, надо говорить немного иным тоном, чем, 
скажем, с японским журналистом»,  – напоминал Блаха 
Корзуну».

Джон Блаха и Валерий Корзун

Радиолюбительская связь с борта МКС



40 РУССКИЙ КОСМОС

КОСМИЧЕСКАЯ НАУКА

Выражение «Что нам сегодня приготовила косми-
ческая погода?» стало встречаться в нашем лек-
сиконе с тех пор, как плохое самочувствие стали 
связывать с геомагнитными бурями и солнечной 
активностью. Впрочем, степень влияния этих яв-
лений на здоровье человека еще остается пред-
метом дискуссий. Вместе с тем сложно отрицать, 
что перебои в электрических сетях, сбои в работе 
нефте- и газопроводов, возникающие в результа-
те глобальной космической бури, негативно ска-
зываются на всех нас. Следить за космической 
погодой становится жизненно необходимым. 
И  ключевая роль в наблюдениях принадлежит 
ионосфере.

Еще сто лет назад было известно, что Зем-
лю окружает не только воздушная атмосфера, 
но и оболочка, состоящая из смеси нейтральных 
и ионизированных (заряженных) частиц  – элек-
тронов и ионов. Благодаря ей, в частности, стала 

возможна радиосвязь. Эта оболочка получила 
название «ионосфера».

Ионосфера располагается на высоте при-
мерно от 60 км до 2000 км и имеет сложное 
строение. Ее принято разделять на несколько 
слоев, которые различаются по концентрации 
плазмы и особенностям ее поведения. Ионосфе-
ра «чутко» реагирует на различные изменения 
геомагнитного поля, которое, в свою очередь, 
меняется под действием солнечной активности. 
Поэтому границы ионосферных слоев то подни-
маются, то опускаются, и вся ионосфера как бы 
«дышит».

Большинство электрических токов, возни-
кающих в результате повышенной солнечной и 
геомагнитной активности, замыкаются именно в 
ионосфере. Поэтому ее можно назвать природ-
ной лабораторией для контроля околоземно-
го космического пространства. Если мы будем 
знать состояние ионосферы, то есть основные 
параметры космической плазмы  – концентра-

ПРОГНОЗ «КОСМИЧЕСКОЙ ПОГОДЫ» В XXI ВЕКЕ ПЕРЕСТАЛ БЫТЬ ЭКЗОТИКОЙ. 
ПО КРАЙНЕЙ МЕРЕ АВТОР ЭТИХ СТРОК ХОРОШО ПОМНИТ, ЧТО ЕЩЕ НЕСКОЛЬКО 
ЛЕТ НАЗАД В ИНТЕРВЬЮ НА ЭТУ ТЕМУ ВИДНЫЕ УЧЕНЫЕ ПРЕДПОЧИТАЛИ 
ГОВОРИТЬ, ЧТО ВОПРОС ЕЩЕ ТРЕБУЕТ ТЩАТЕЛЬНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ.  
А ЧТО СЕЙЧАС?

РОССИЙСКИЕ СПУТНИКИ ВОЗОБНОВЛЯЮТ 
ИЗУЧЕНИЕ ИОНОСФЕРЫ

ГРАДУСНИК 
КОСМИЧЕСКОЙ ПОГОДЫ

Сергей ПУЛИНЕЦ, Ольга ЗАКУТНЯЯ
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цию частиц, их состав и температуру, параметры 
электромагнитных полей и волновых излучений 
в разных ее областях, то сможем судить о том, что 
происходит вокруг Земли.

Однако «добраться» до ионосферы очень 
непросто. Фактически это можно сделать только 
с борта искусственного спутника Земли. Но если 
проводить измерения только на орбите, то полу-
чим данные лишь с фиксированной высоты, а о 
том, что происходит выше и ниже нее, можно бу-
дет только гадать. Необходимо создать прибор, 
способный зондировать ионосферу на разных 
высотах и представлять результаты в виде высот-
ного профиля, то есть, проще говоря, графика, 
где отложена концентрация электронов в зави-
симости от высоты. Такой прибор существует, и 
он называется «ионозонд».

ИОНОЗОНДЫ: С ЗЕМЛИ В КОСМОС
Ионозонд излучает короткие радиоимпульсы в 
широком диапазоне частот и потом регистрирует 
отраженные сигналы от ионосферы. Отражение 
происходит в точке, в которой частота зондиру-
ющего радиоимпульса оказывается в резонансе 
с колебаниями свободных электронов. Частота 
этих колебаний зависит от концентрации элек-
тронов на данной высоте. Измеряя длительность 
задержки между временем излучения импульса 
и моментом прихода отраженного сигнала, мож-
но определить высоту отражения, а по частоте 
отраженного импульса – концентрацию электро-
нов на этой высоте.

Первые ионозонды были наземными. Соз
дателями технологии и первого ионозонда были 
американские ученые Грегори Брайт и Энтони 
Тьюв (в 1925 г.). Первые эксперименты зондиро-
вания ионосферы с поверхности Земли они про-
вели в 30-х годах XX века.

Сегодня на всей Земле существует глобаль-
ная сеть ионозондов, данные которой обрабаты-
вают соответствующие геофизические службы. Так, 
в России в государственной наблюдательной сети, 
подведомственной Росгидромету, сейчас действу-
ет сеть из 16  ионозондов. Существует подобная 
сеть и в системе Российской академии наук.

Но наземные ионозонды стационарны и по-
этому предоставляют информацию не обо всей 
ионосфере. У России, например, нет ионозондов, 
которые находились бы в Южном полушарии и 
в океанических акваториях. Кроме того, их воз-
можности ограничены: находясь на Земле, ио-

нозонд может получать информацию только о 
нижней части ионосферы, до высоты 250–400 км. 
Поэтому вполне естественно, что с началом кос-
мической эры ученые захотели вынести эти при-
боры на орбиту.

Первым «Жаворонком» (имен-
но так переводится с французского 
название аппарата) стал канадско-
американский спутник Alouette. 
Он разрабатывался с 1958 г. и был 
запущен в сентябре 1962 г. 

В СССР первый ионозонд был 
установлен на спутнике «Космос-381» 
(1970 г.), а потом на спутнике «Интеркос-
мос-19» (1979 г.). «Интеркосмос-19» стал первой 
комплексной лабораторией не только в стране, 
но и в мире. Помимо ионозонда, на нем были 
установлены приборы для измерения параме-
тров электромагнитных полей и частиц. Аппарат 
проработал больше трех лет и дал очень много 
научной информации.

В зависимости от распределения по высоте концентрации заряженных частиц
ионосферу разделяют на области D, E и F. Последняя в летнее дневное
(а иногда в возмущенное) время подвергается бифуркации – делится на два слоя F1 и F2

Спутник Alouette

Спутник «Космос-381» 
«Ионосферная станция»
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КОСМИЧЕСКАЯ НАУКА

Далее в 1987 г. был запущен спутник «Кос-
мос-1809». Он был копией «Интеркосмоса-19», 
но с несколько измененным составом прибо-
ров. «Космос-1809» должен был стать первым 
аппаратом новой спутниковой группировки для 
систематического мониторинга ионосферы. Про-
грамма наблюдений составлялась в интересах не 
только Академии наук, но и Государственного ко-
митета по гидрометеорологии и контролю при-
родной среды (Госкомгидромет) СССР.

Необходимость следить за «космической 
погодой» понимали уже тогда, но, к сожалению, 
основной инструмент спутника – ионозонд – про-
работал не так долго, как хотелось бы. Остальные 
приборы успешно функционировали шесть лет, 
и был получен богатый материал по локальным 
параметрам ионосферной плазмы.

В 1990-е годы создать спутниковую груп-
пировку для мониторинга ионосферы по ряду 
причин, в основном экономических, не удалось. 
Правда, в 1998–1999 гг. проводились научные 
эксперименты по исследованию ионосферы с 
помощью ионосферной станции, установленной 
на модуле «Природа» орбитального комплекса 
«Мир». Она тоже дала много научных результа-
тов, в том числе потому, что несколько отлича-
лась от того, что делалось на спутниках.

Эксперимент по радиозондированию с ор-
битального комплекса «Мир» относят к внутрен-
нему зондированию ионосферы. Дело в том, что 
орбита станции проходила на высотах в интер-
вале от 330 км до 380 км и на многих участках, 
особенно в низких широтах, была ниже высоты 
максимума концентрации электронов. Орбиты 
же спутников пролегали выше.

ЧЕТЫРЕ «ИОНОСФЕРЫ»  
И ОДИН «ЗОНД»
Итак, в 1980–1990-х  годах создать полноценную 
систему мониторинга «космической погоды» в 
нашей стране не удалось. Но необходимость в 
ней осталась и, более того, стала еще актуальнее. 

По экономическим причинам  
в 1980–1990-х годах создать полноценную 
систему мониторинга «космической 
погоды» в нашей стране не удалось. 
Но необходимость в ней осталась.

Космические аппараты «Интеркосмос-19» и «Космос-1809»

Макет космического аппарата «Ионосфера-М» 
на выставке ИКИ РАН
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Последствия капризов «космической погоды» 
могут быть непредсказуемы, в первую очередь, 
для технической инфраструктуры и для космиче-
ских аппаратов, от которых мы зависим все боль-
ше. А в России, территория которой находится на 
высоких широтах, эти явления могут быть осо-
бенно ощутимыми.

Космический проект «Ионозонд-2025» вхо-
дит в Федеральную космическую программу на 
2016–2025 годы. Головные заказчики – Федераль-
ная служба России по гидрометеорологии и мо-
ниторингу окружающей среды и Российская ака-
демия наук. Головные организации по комплексу 
научной аппаратуры – Институт прикладной гео-
физики имени Е. К. Фёдорова Росгидромета и Ин-
ститут космических исследований РАН.

Проект призван решить и научные, и при-
кладные задачи. Исследователи надеются полу-
чить новые знания о земной ионосфере, где еще 
много нерешенных вопросов. Для практиков это 
первый шаг к созданию спутниковой геофизи-
ческой службы для непрерывного мониторинга 
околоземного пространства.

Предполагается, что спутниковая группи-
ровка «Ионозонд» будет состоять из четырех 
одинаковых аппаратов «Ионосфера-М», пред-
назначенных для зондирования и мониторинга 
ионосферы. Систему дополнит пятый спутник  – 
«Зонд-М», призванный наблюдать за Солнцем. 

Космические аппараты создает  Корпора-
ция ВНИИЭМ. Научная аппаратура разрабаты-
вается в российских научно-исследовательских 
институтах.

Все четыре спутника выведут на круговые 
орбиты высотой порядка 820 км. Орбиты будут 
солнечно-синхронными: при этом измерения 
«привязаны» к определенным секторам местно-
го времени. Намечено задействовать две плоско-
сти: спутники будут запускать попарно с последу-
ющим разведением на 180° вдоль меридиана, что 
позволит в два раза увеличить долготное разре-
шение проводимых измерений.

Первыми в космос должны выйти два ап-
парата «Ионосфера-М» в 2023 г. с космодрома 
Восточный. Через несколько лет группировку 
планируется дополнить второй парой и спутни-
ком «Зонд-М». 

На каждом космическом аппарате «Ионо
сфера-М» первой пары установлено восемь на-
учных приборов. На спутниках второй пары рас-
положится уже по десять приборов.

Основной научный прибор  – ионозонд 
ЛАЭРТ. Он «просветит» ионосферу, и по его дан-
ным будут строиться вертикальные профили 
концентрации электронов. Другие приборы из-
мерят потоки энергичных частиц, их простран-
ственные и энергетические распределения. Для 
измерения электромагнитных полей и излуче-
ний предусматривается применять низкочастот-
ный волновой комплекс НВК2 и ионозонд ЛАЭРТ 
в режиме радиоспектрометра.

Данные проекта «Ионозонд» намечено ис-
пользовать вместе с информацией от наземных 
наблюдений. Можно будет проводить и наземно-
космические эксперименты, изучая отклик ио-
носферы на воздействие «снизу» в виде ураганов, 
извержений вулканов, пылевых бурь и землетря-
сений.

Увидеть, как выглядит «Ионосфера-М», 
можно на выставке в ИКИ РАН. Макет аппарата в 
полную величину был создан по гранту Фонда со-
действия развитию малых форм предприятий в 
научно-технической сфере и сегодня стал одним 
из ключевых экспонатов для экскурсий, расска-
зывающих о космической погоде в целом и мето-
дах ее изучения. Дни открытых дверей в ИКИ РАН 
проводятся каждый год в апреле и октябре.  
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ВСЕГДА НА СВЕТЛОЙ СТОРОНЕ
Солнечно-синхронная орбита представляет со-
бой окружность вокруг Земли с такими параме-
трами, что объект, находящийся на ней, проходит 
над любой точкой земной поверхности в одно и 
то же местное время. Таким образом, угол осве-
щения земной поверхности будет приблизитель-
но одинаковым на всех проходах спутника. Такие 
постоянные условия освещения подходят для 
аппаратов, наблюдающих земную поверхность, 
метеоспутников. 

Аппарат «Ионосфера-М» (проект «Ионозонд») 
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ЮБИЛЕИ

СУТОЧНЫЙ ПОЛЕТ ГЕРМАНА ТИТОВА НА «ВОСТОКЕ-2» В АВГУСТЕ 1961 Г. 
ДОКАЗАЛ, ЧТО НАХОДИТЬСЯ И РАБОТАТЬ В КОСМОСЕ МОЖНО. ПЛАНИРОВАЛСЯ 
СЛЕДУЮЩИЙ ШАГ. И РОВНО ЧЕРЕЗ ГОД ВПЕРВЫЕ В МИРЕ СОСТОЯЛСЯ ГРУППОВОЙ 
ПОЛЕТ ДВУХ КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ. ПЕРВЫЙ КОРАБЛЬ ПИЛОТИРОВАЛ 
АНДРИЯН НИКОЛАЕВ, ВТОРОЙ – ПАВЕЛ ПОПОВИЧ.

КАК «БЕРКУТ» И «СОКОЛ» 60 ЛЕТ НАЗАД 
ВСТРЕТИЛИСЬ В КОСМОСЕИгорь МАРИНИН

«ПТИЦЫ»
ВЫСОКОГО ПОЛЕТА

СПОРЫ О ДЛИТЕЛЬНОСТИ  
И ОДИНОЧНЫЙ ПОЛЕТ
После успешной миссии Германа Титова главный 
конструктор ОКБ-1 Сергей Королёв предлагал за-
пустить три корабля с интервалом в сутки. Полет 
целой флотилии стал бы рекордом, недостижи-
мым для американцев на долгие годы, а один из 
кораблей в этом случае провел бы на орбите око-
ло 72  часов, что явило бы миру новое достиже-
ние. Еще один аргумент: с помощью подобного 

«масс-старта» предполагалось отработать техни-
ку ускоренных запусков космических аппаратов, 
необходимую для разрабатываемой программы 
по созданию спутников-перехватчиков. 

Военные, со своей стороны, хотели подстра-
ховаться и ограничиться полетом двух космиче-
ских кораблей. Развернулась дискуссия между 
руководителями промышленности и Минобо-
роны. Пока руководство разбиралось, С. П. Ко-
ролёв предложил и согласовал на всех уровнях 
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решение провести до конца 1961 г. 
полет корабля «Восток-3» на трое су-
ток. Полный цикл подготовки прошли 
космонавты Андриян Николаев, Павел 
Попович, Георгий Шонин и Валерий 
Быковский. Но по ряду причин старт, 
намеченный на декабрь, отодвинулся 
на март 1962 г. 

ВОЗВРАТ К ПАРНОМУ СТАРТУ
В феврале 1962 г., когда до назначен-
ного пуска оставалось около месяца, 
Королёв заявил, что к полету готов 
не один, а уже два корабля. Глава Со-
ветского Союза Никита Хрущёв под-
держал его идею. 17  февраля Дми-
трий Устинов, в то время заместитель 
председателя Совета министров СССР, 
председатель Комиссии Президиума 
Совета министров СССР по военно-промышлен-
ным вопросам, объявил месячную готовность к 
групповому полету двух кораблей. Старт намети-
ли на 10–12 марта. 

Однако вскоре стало ясно, что из-за задерж-
ки с запуском очередного фоторазведыватель-
ного спутника «Зенит-2» пилотируемую миссию 
придется перенести. Дело в том, что второго стар-
тового комплекса в то время не было, поэтому все 
пуски вставали в очередь. Запуск пилотируемых 
кораблей сначала отложили на 5–10  апреля, по-
том еще раз сдвинули «вправо» – на 10–15 апреля. 
Но и эта дата не стала окончательной.

 «Зенит-2» удалось запустить лишь 26 апре-
ля, а следующим в очереди, на 1  июня, стоял 
другой разведчик. С ним произошел куда более 
серьезный форс-мажор. При неудачном старте 
блок «Б» первой ступени оторвался от ракеты и 
сильно повредил стартовый комплекс. На ремонт 
площадки ушло два месяца. Затем состоялся пуск 
очередного «Зенита». И только после этого запла-
нировали запуски кораблей «Восток-3» и «Вос-
ток-4». Старт наметили на 5–10 августа. 

ПОРЕДЕВШАЯ ГРУППА 
Тем временем космонавты Николаев, Попович, 
Нелюбов, Быковский, Шонин, Волынов и Кома-
ров продолжали подготовку к полетам в режиме 
поддержания формы. Настало время ежегодно-
го медобследования. По состоянию здоровья из 
группы были исключены Григорий Нелюбов и 
Георгий Шонин. Впоследствии Нелюбов на кос-

мическую службу не вернулся, так как был от-
числен из отряда за нарушение дисциплины. Что 
касается Шонина, он восстановил свое здоровье 
и в 1969 г. совершил свой единственный косми-
ческий полет.

ОДИН ШАГ ДО СТАРТА
2 августа группа космонавтов, готовящаяся к 
групповому трехсуточному полету, прибыла 
на космодром. 7  августа Госкомиссия утверди-
ла командиром «Востока-3» (3КА №5) капитана 
Андрияна Николаева, а его заместителем (так 
тогда называли дублеров)  – капитана Валерия 
Быковского. Командиром «Востока-4» (3КА № 6) 
назначили майора Павла Поповича, его замести-
телем – инженера-майора Владимира Комарова. 
«Запасным» для обоих кораблей определили Бо-
риса Волынова.

ЗАПУСК «ВОСТОКА-3»  
ТОЧНО ПО ГРАФИКУ
«Восток-3» стартовал 11  августа в 11:30  по мос
ковскому времени и вышел на орбиту высотой 
183х251 км и наклонением к плоскости эквато-
ра 65°. 

Андриян Николаев в первый же день выпол-
нил важный эксперимент: отвязался от катапуль-
тируемого кресла. Покрутившись в кабине, он 
возвратился на место и пристегнулся. Это было 
важно: если бы вернуться не удалось, то возникли 
бы проблемы с посадкой, ведь при возвращении 
космонавт испытывает восьмикратные перегруз-
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ки, и без кресла перенести их очень тяжело. Не-
пристегнутый космонавт не смог бы катапульти-
роваться, а посадка в спускаемом аппарате тогда 
была слишком жесткой для человека. 

ДИСТАНЦИЯ МЕЖДУ КОРАБЛЯМИ 
Корабль «Восток-4» стартовал почти через сутки, 
12  августа в 11:02 московского времени, и был 
выведен на орбиту так точно, что оказался всего 
в 6.5 км от «Востока-3». 

Павел Попович вспоминал: «Вышел на ор-
биту, сразу его корабль увидел. Между нами было 
километра четыре (в космосе плохо работает гла-
зомер. – Ред.). Андрей начал: «Беркут, Беркут, я – 
Сокол. Как меня слышите?» Я ему кричу: «Привет, 
Андрей! Я не только тебя слышу, я тебя вижу! Ты 
справа от меня летишь, как маленькая Луна».  – 
«Ты чего, Беркут, – говорит Андрей, – нас же ру-
гать будут» (за то, что общались открытым тек-

стом, без позывных. – Ред.) Я: «Да брось ты! Пускай 
попробуют – доберутся до нас, чтобы нас ругать».

Высота орбиты «Востока-4» (180х254 км) 
немного отличалась от орбиты «Востока-3», а 
маневрирование на этих кораблях не предусма-
тривалось. Поэтому корабли постепенно стали 
удаляться друг от друга. 

РУССКИЙ МАТ НА ОРБИТЕ
Сразу после выхода на орбиту Попович тоже дол-
жен был провести эксперимент по отвязыванию от 
катапультируемого кресла и возвращению в него. 
Павел Романович рассказывал автору статьи, как 
это произошло: «Я отвязался, но не всплыл. Оказа-
лось – плотно зажат в ложемент (кресла). Андрей 
мне посоветовал: «Ты оттолкнись от него». Я  по 
привычке, как на Земле, оттолкнулся и как... вре-
зался головой в потолок! Правда, голова шлемом 
была защищена, так что ничего страшного не слу-
чилось. Но по этой причине впервые на орбите 
раздался хороший русский мат...» 

(Эти и другие воспоминания Павла Попови-
ча опубликованы в книге «Мировая пилотируе-
мая космонавтика», 2005 г. – Ред.)

«ВОСТОК-3»: ПОЛЕТ НОРМАЛЬНЫЙ
В течение всего полета Николаев и Попович вы-
полняли различные научные и военно-приклад-
ные эксперименты, производили съемки объек-
тов на Земле, принимали пищу, пили воду, спали, 
занимались физкультурой, не снимая скафан-
дров. Их телевизионные изображения трансли-
ровались не только на территорию СССР, но и на 
зарубежные страны по системе «Интервидение». 
Самочувствие обоих космонавтов, благодаря 
предшествовавшим многочасовым тренировкам 
вестибулярных аппаратов, было хорошим. 

Стал вопрос о продлении полета Николаева 
на 4-е сутки. 14 августа такое решение было при-
нято, несмотря на то что температура в кабине 
«Востока-3» упала с 26 до 13°С и временами с ко-
рабля по системе «Трал» не проступали телеме-
трические данные. 

ГРОЗА ПОМЕШАЛА 
В тот же день стали обсуждать возможность 
продления до четырех суток полета Поповича. 
Но единого мнения у членов Госкомиссии не сло-
жилось. Выяснилось, что температура в кабине 
«Востока-4» снизилась до минимально допусти-
мого значения 10°С. При этом влажность тоже 

Впервые в мире на орбите Земли оказались 
сразу два пилотируемых космических 
корабля, причем запущенных с одного и 
того же стартового комплекса с интервалом 
всего в одни сутки. Кроме того, полет 
чуваша Николаева и украинца Поповича 
продемонстрировал дружбу народов 
многонационального Советского Союза.



упала, и стали опасаться кислородной недоста-
точности. На принятие решения оставалось мало 
времени: заканчивался 48-й виток (плановая по-
садка предполагалась на 49-м витке). 

И тут из динамиков раздался голос Павла 
Поповича: «Наблюдаю грозу». Эти слова по ус-
ловному коду означали, что у космонавта нача-
лась рвота. Все забыли про продление его полета 
и стали обсуждать возможность срочной посад-
ки. В ответ на уточняющие вопросы Попович со-
общил, что самочувствие у него отличное, и пояс-
нил, что он «наблюдал метеорологическую грозу 
и молнию». У всех отлегло от сердца. Напряжение 
спало, и никто не вспомнил о продлении полета. 

А тем временем на «Востоке-4» включилась 
циклограмма спуска на 49-м витке, как и было за-
планировано. Так Павел Романович лишил себя 
еще одного дня полета.

ПОСАДКА – ДЕЛО НЕПРОСТОЕ
Первым 15 августа южнее Караганды призем-
лился Андриян Николаев, установивший новый 
мировой рекорд длительности полета: 3  суток 
22 часа 22 минуты. Это была первая посадка со-
ветского пилотируемого космического корабля 
на территории Казахской ССР. Воспоминаний Ан-
дрияна Григорьевича о том, как произошла его 
посадка, не сохранилось. 

А вот Павел Романович очень живопис-
но описал этот процесс: «Я  катапультировался 
нормально на высоте 8000 м, а на высоте 1500 м 
от кресла отделился носимый аварийный запас 
(НАЗ) и повис на длинном леере. Это я почувство-
вал «задним местом». И вдруг меня начало раска-
чивать, как маятник с НАЗом в противовесе. Ведь 
он же 40 кг весит! Парашют начал постепенно раз-
ворачиваться, и примерно на высоте 1000 м ветер 
задул мне в лицо. «Ну, думаю, Паша, попался ты... 
Ведь разобьет о землю, и ничего не сделаешь...» 
(Это означало, что космонавт шел к земле спиной 
и не мог самортизировать удар ногами.  – Ред.) 
Метров за 40 до земли раскачка прекратилась, 
так как НАЗ плюхнулся на землю и меня как бы за-
якорил. Но все равно я сгруппировался, насколь-
ко позволил скафандр,  – и меня как шарахнет! 
Я трахнулся ногами, потом встал на голову (труд-
но представить состояние Павла Романовича в 
этот момент. – Ред.) и быстро отстегнул парашют. 
Потом как хряпнулся! Не сдержался, проматерил-
ся – и легче стало... Пошевелил руками, ногами – 
ну вроде все нормально. Снял скафандр, начал 

курочить радиостанцию (ни основная, ни резерв-
ная радиостанции не работали. – Ред.). 

Потом вижу  – самолет появился. Я  тогда 
принялся пускать ракеты. Они увидели меня и на-
чали снижаться, а я стал бегать туда-сюда, чтобы 
показать, что жив-здоров, у меня все нормально 
и прыгать не надо – помощь не нужна. В самолете 
бригада врачей, которые должны мне оказывать 
помощь, и я подумал, что они при таком сильном 
ветре все перебьются, ведь у них всего по четы-
ре-пять прыжков. Но они все же прыгнули... По-
лучилась занятная картина: тот, кого они должны 
спасать, носится по степи и гасит купола... Врач, 
подполковник, подбегает ко мне, а лицо у него 
разодрано. Я говорю: «Йод есть?» – «Есть». – «Да-
вай, я тебе смажу лицо...» После того, как суета 
закончилась, я огляделся. Смотрю: ничего себе, 
в степи камни острые торчат и площадка где-
то 10 на 10  метров, свободная от этих камней. 
И я именно на нее приземлился...»

ВНОВЬ ПЕРВЫЕ 
Так в августе 1962 г. завершился первый в исто-
рии мировой космонавтики групповой полет 
двух пилотируемых космических кораблей, про-
должавшийся 70 часов 28 минут. Американцы 
смогли провести аналогичную кампанию только 
в декабре 1965 г. При этом «Джемини-6» старто-
вал после «Джемини-7» не через сутки, как наши 
«Востоки», а почти через 11  дней. Их одновре-
менный полет продолжался всего 25 часов 21 ми-
нуту, правда, благодаря возможности маневри-
рования корабли сближались до 30 см. 
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В настоящее время коленный модуль «Актив  2» 
готовят к массовому производству, его эксклю-
зивным дистрибьютором в России является ООО 
«Ортопедическая индустрия Москва Энергия» 
(входит в периметр Госкорпорации «Роскосмос»). 
О перспективах разработки мы побеседовали с 
генеральным директором предприятия Татья­
ной Дудинской. 

ИСТОРИЯ ВОПРОСА
В 1989 г. Совет министров СССР поставил перед 
НПО «Энергия» задачу разработать современные 
средства протезирования для людей с поражени-
ем опорно-двигательного аппарата. Казалось бы, 
причем тут предприятие, основным профилем 
которого является выпуск космических кораблей 
и орбитальных модулей? Здесь надо учитывать 

контекст времени. В  разгар «перестройки» 
советское руководство было увлечено иде-
ей конверсии, то есть перехода на выпуск 
дефицитной продукции для потребитель-
ского рынка. Эта практика не обошла сторо-
ной и космическую отрасль. 

В рамках поручения в короткий срок на 
НПО «Энергия» было создано специализиро-

ванное конструкторское бюро, налажены связи с 
отраслевыми НИИ, развернута мощная испыта-
тельная и производственная база. Для коммер-
циализации направления была учреждена «доч-
ка»  – ООО «Ортопедическая индустрия Москва 
Энергия» (ОИМЭ). 

«Почему для разработки протезов было 
выбрано ведущее предприятие космической от-
расли?  – считывает мой первый вопрос Татьяна 
Дудинская. – Потому что это качество, это специ-
алисты, конструкторы, высокая научная школа, 
это современные технологии и производствен-
ное оборудование – все то, что и ассоциируется 
с космосом».

В 1994 г. в РКК «Энергия» был открыт целый 
цех площадью 4000 м2 – и дело закипело. Спрос 

МОДУЛЬ
ЗЕМНОГО
ПРИТЯЖЕНИЯ
ПЕРВЫЙ ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ КОЛЕННЫЙ МОДУЛЬ 
С МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ СИСТЕМОЙ УПРАВЛЕНИЯ 
«АКТИВ 2» ДЛЯ ПРОТЕЗОВ НИЖНИХ КОНЕЧНОСТЕЙ 
ГОТОВИТСЯ К МАССОВОМУ ПРОИЗВОДСТВУ.  
НА ФОНЕ УХОДА ИЗ РОССИИ ЗАПАДНЫХ КОМПАНИЙ, 
ЗАНИМАЮЩИХСЯ ПОСТАВКАМИ В МЕДИЦИНСКОЙ 
СФЕРЕ, ЭТА РАЗРАБОТКА ПРЕДПРИЯТИЙ 
КОСМИЧЕСКОЙ КООПЕРАЦИИ ИМЕЕТ ВСЕ ШАНСЫ 

СТАТЬ ЛИДЕРОМ НА РЫНКЕ.

Сергей МАЛЬЦЕВ

ГРАЖДАНСКИЙ СЕКТОР
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оказался большим. Только в России гражданскую 
продукцию с «космического» предприятия при-
обретали около 90  протезно-ортопедических 
заводов и мастерских. И вплоть до 2010 г. ОИМЭ 
занимало второе место по объемам поставок 
комплектующих для реабилитационной инду-
стрии на рынке России, экспортировало продук-
цию за рубеж, в том числе в Южную Корею. 

Однако из-за роста внешней конкуренции 
и высокой внутренней себестоимости доля мо-
дулей на рынке постепенно снижалась. На пятки 
наступал частный бизнес, который по определе-
нию более гибкий, особенно в части ценообра-
зования. Сказалось и то, что производственные 
площади на РКК «Энергия» начали возвращать 
под «родное» производство ракетно-космиче-
ской техники. 

ИСПЫТАНИЯ СОСТОЯЛИСЬ
Чтобы не растерять компетенции и персонал, в 
2019 г. по поручению гендиректора РКК «Энер-
гия» был разработан план развития дочернего 
предприятия, включающий разработку и произ-
водство новых высокофункциональных изделий.

В какой-то момент в ОИМЭ обратился фили-
ал АО НПК СПП в Великом Новгороде с просьбой 
оценить возможность вывода на рынок их ново-
го изделия – коленного модуля «Актив 2». 

«Почему именно к нам? Это тоже предприя-
тие в периметре Роскосмоса, у них хорошие ком-
петенции в микроэлектронике, но опыта работы 
и квалифицированного персонала именно в про-
тезно-ортопедической отрасли не было. Наша же 
экспертиза – как раз в этом», – продолжает Татья-
на Дудинская. 

В 2019 г. между двумя предприятиями было 
заключено соглашение о сотрудничестве. По 
нему НПК СПП разрабатывает и изготавливает 
коленный модуль, а ОИМЭ проводит эксплуата-
ционные и стендовые испытания, а также оказы-
вает содействие по выводу на рынок. Благодаря 
рекомендациям специалистов ОИМЭ, а также 
обратной связи от практикующих протезистов и 
реабилитологов, удалось значительно дорабо-
тать изделие. 

Первая официальная демонстрация «Ак-
тива 2» состоялась на форуме «Армия 2020», где 
вызвала большой интерес. Поставки потребите-
лям могли начаться в том же году, но вмешалась 
пандемия. Время партнеры не теряли, и к концу 
2021 г. были завершены испытания протеза, на 

стендах он выдержал нагрузку в 125 кг. Эксплу-
атационные испытания показали, что значимых 
отличий по параметрам ходьбы в сравнении с 
лучшими зарубежными аналогами выявлено не 
было. 

В конце апреля этого года изделие уже как 
серийное и полностью готовое к массовому про-
изводству было представлено отраслевому со-
обществу на презентации в ФГБУ «Федеральное 
бюро медико-социальной экспертизы». 

УНИКАЛЬНЫЙ «АКТИВ 2» 
На сегодняшний день коленный модуль с микро-
процессорным управлением «Актив 2» является 
единственным серийным изделием подобного 
класса, полностью разработанным и производи-

Разработанный протез позволяет 
более точно и быстро подстраиваться 
под антропометрические особенности 
человека.
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мым в России. В  чем его уникальность? Прежде 
всего  – в микропроцессорной системе управле-
ния. Такой протез позволяет более точно и бы-
стро подстраиваться под антропометрические 
особенности человека. 

Дето в том, что традиционные конструкции 
не такие адаптивные. Механическая система 
(пружина) сгибается и разгибается по одинако-
вой амплитуде. Пневматические и гидравличе-
ские аналоги поддаются некоторой регулиров-
ке и настройке, но в ограниченном диапазоне. 
А  вот микропроцессор позволяет изменять на-

стройки автоматически, «на лету», в зависи-
мости от вида активности человека: медлен-
ный шаг или мгновенное ускорение, ходьба 
или бег, перемещение в лесу или по открытой 
местности. 

Пользователи протезов делятся по кате-
гориям активности: низкая, средняя, высокая. 
Протезы с микропроцессорным управлением 
ставят пациентам с высоким уровнем активно-
сти (как правило, это молодые люди. Впрочем, 
нет никаких противопоказаний и для установ-
ки их пациентам в возрасте). 

«Перспективы производства этих проте-
зов на предприятиях Роскосмоса оцениваем 
как высокие. Зарубежные производители в 
текущих внешнеполитических условиях пере-
стали поставлять свою продукцию или делают 
это с большой задержкой. Российских анало-
гов нет. Занять освободившуюся нишу вполне 
реально. Только нужно действовать макси-

мально быстро, частный бизнес тоже не дремлет. 
Потребность в протезах нижних конечностей с 
микропроцессорным управлением мы оценива-
ем от 300 до 400 штук в год», – отмечает Татьяна 
Дудинская. 

ДАЛЬНЕЙШИЕ ПЛАНЫ
Следующим шагом партнеров может стать раз-
работка для коленного модуля различных стоп 
и других элементов высокотехнологичных про-
тезов. На стороне коллег из Великого Новго-
рода инженерно-технические компетенции, а 

у ОИМЭ  – понимание потребностей рынка и 
большой опыт в реализации комплектующих 
для протезирования.

Модуль стопы призван максимально 
близко повторять ее естественные характери-
стики, выполняя все биомеханические функ-
ции. Он должен быть легким, прочным и дол-
говечным. Этим требованиям удовлетворяют 
композиты, а работа с ними требует опыта 
и компетенций. Плюс необходимы навыки в 
литье полиуретанов для косметической обо-
лочки. Все это как раз есть в ОИМЭ. Поэтому 
нишу протезов нижних конечностей в случае 
полного прекращения зарубежных поставок 
совместными усилиями предприятий Роскос-
моса также вполне можно закрыть. Технически 
для этого все готово. 

«В 2010-х годах протезы верхних конеч-
ностей с микропроцессорным управлением 
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бросились разрабатывать все. Конкурировать 
нам здесь уже не имеет смысла, время ушло. 
А вот за нишу протезов для нижних конечностей 
с микропроцессорным управлением побороться 
стоит», – полагает Татьяна Дудинская. 

Конечно, в первые два года после вывода 
«Актива 2» от НПК СПП на рынок ожидать дости-
жения значимой доли не стоит. Но занять 5–10 % 
вполне по силам, с последующим постепенным 
ростом вплоть до половины рынка. 

БУДУЩАЯ РЕОРГАНИЗАЦИЯ 
Из-за роста загрузки по основной ракетно-косми-
ческой тематике РКК «Энергия» рассматривает ва-
рианты вывода своей «дочки» за периметры пред-
приятия. В Роскосмосе понимают ценность актива 
и обдумывают варианты его юридического оформ-
ления внутри одного из холдингов корпорации.

«В новой структуре нам принципиально 
важно быстро организовать кооперацию, произ-
водство и занять свою нишу. То, что наша продук-
ция будет востребована, – об этом даже говорить 
не стоит. Наше имя широко известно на рынке. 
А существенный прогресс в технологиях и проте-
зы с микропроцессорным управлением позволя-
ют заметно повысить комфорт и качество жизни 
для людей с ограниченными возможностями», –  
подытоживает Татьяна Дудинская.  

Татьяна Дудинская, генеральный директор 
ООО  «Ортопедическая индустрия Москва Энер-
гия»: «За каждым бизнесом должна стоять какая-
то идея, смысл. За каждой инвалидностью стоит 
трагедия конкретного человека. И один раз при-
няв эту боль, уже невозможно не сделать хоть 
что-то, чтобы постараться ему помочь». 
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Не секрет, что нынешние космонавты, соверша-
ющие полугодовые космические полеты на МКС, 
не расходуют дефицитную воду для ухода за те-
лом. Для гигиенических процедур они использу-
ют влажные полотенца, пропитанные специаль-
ным лосьоном, и сухой шампунь для волос. Но 
так было не всегда…

ДУШ НА «САЛЮТЕ» 
И РУССКАЯ БАНЯ НА «МИРЕ»
В 1977 г. в СССР была запущена долговремен-
ная орбитальная станция «Салют-6», и плани-
ровалось регулярно увеличивать длительность 
полетов. Для комфорта экипажей на ней была 
размещена первая в мире космическая душевая 
установка. Она была изготовлена из плотного, 
почти прозрачного целлофана в виде цилиндра. 
Космонавт «заплывал» внутрь и застегивал мол-
нию. Теплая вода подавалась сверху через рас-
пылитель, а внизу стояла вытяжка, работающая 
по принципу пылесоса. Чтобы не захлебнуться, 
космонавты брали в рот загубник и дышали че-
рез шланг. Надевали плавательные очки, чтобы 
брызги от мыла не попали в глаза.

«Работали мы по земному расписанию, в со-
гласии с трудовым законодательством, при двух 

выходных днях. Правда, один из них был санитар-
ный: пылесосили или мылись. Ох, эта космическая 
баня! Целый день уходил, чтобы подготовить ее, 
подогреть воду и все убрать после мытья. Видели, 
как собаки из воды вылезают и отряхиваются? Вот 
и мы в этой трубе, что те собаки, так же стряхива-
ли водяную пыль с себя. Но все равно хорошо!» – 
вспоминал Валерий Рюмин, совершивший два 
полугодовых полета на «Салюте-6». 

Такая же душевая кабина была и на «Салю-
те-7». А вот в модуле «Квант-2» орбитального ком-
плекса «Мир», по инициативе опытного космо-
навта Александра Сереброва, была установлена 

«КОСМИЧЕСКАЯ БАНЯ» – ТАК НАЗВАЛИ 
СВОЕ ИЗОБРЕТЕНИЕ, ВНЕШНЕ ПОХОЖЕЕ 
НА СПАЛЬНЫЙ МЕШОК, СТУДЕНТЫ 
БАЛТИЙСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 
ТЕХНИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА «ВОЕНМЕХ». 
В СВЯЗИ С ЭТИМ ИГОРЬ МАРИНИН РЕШИЛ 
ВСПОМНИТЬ ИСТОРИЮ БАННЫХ ПРОЦЕДУР 
НА БОРТАХ СОВЕТСКИХ ОРБИТАЛЬНЫХ 
СТАНЦИЙ. 

НЕ УСТРОИТЬ
ЛИ БАНЬКУ?

Анатолий Березовой принимает душ, Валентин Лебедев следующий
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не просто душевая кабина, а русская баня. Основ-
ное отличие от предыдущих конструкций состоя-
ло в том, что там были нагревательные элементы, 
которые грели воздух, и, таким образом, получа-
лась влажная горячая атмосфера внутри кабины. 
Как-то раз Александр Серебров упросил группу 
психологической поддержки экипажа прислать 
ему с очередным грузовым «Прогрессом» бере-
зовые веники и успешно ими парился. 

Баней пользовался и Валерий Поляков во 
время своего рекордного космического полета. 
Однако после его возвращения на Землю баня 
недолго радовала космонавтов. Срочно пона-
добилось установить внутри объема станции 
дополнительный гиродин для ориентации во 
время полета, и в апреле 1995 г. Геннадий Стре-
калов был вынужден ее демонтировать. С тех пор 
ни душа, ни бани в космосе не было  – слишком 
сложно их использовать, да и лишней воды для 
влажного пара и мытья на МКС нет.

НОВАЯ РАЗРАБОТКА С БАЛТИКИ 
Студенты Балтийского государственного техни-
ческого университета «Военмех» Анастасия Када-
дова и Владислав Уткин задумались о комфорте 
космонавтов на проектируемой в РКК «Энергия» 
Российской орбитальной служебной станции. 
Они создали прототип космической бани, за ос-
нову которой было взято изобретение Алексан-
дра Массарского – «Баня в чемодане». По словам 
Анастасии Кададовой, главной особенностью 
является использование сухого воздуха вместо 
горячего водяного пара, что не требует дополни-
тельной чистой воды и не создает лишней влаж-
ности в объеме орбитальной станции. 

Разработчики считают, что в перспективе их 
сухая баня существенно упростит гигиенические 
процедуры на орбите и послужит средством пси-
хологической разгрузки в длительном межпла-
нетном полете. Принцип действия сухой бани, 
которая пока не имеет названия, основывается 
на самоочищении человека от эпителия за счет 
потения при тепловом воздействии.

Пресс-служба «Военмеха» заявила, что вуз 
активно сотрудничает с Роскосмосом и ведет 
переговоры о дальнейшем использовании изо-
бретения на российских космических станциях. 
«Нужно, чтобы баня прошла испытания, а космо-
навты подтвердили, что она удобна и полезна», – 
уточнили в пресс-службе.  

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ
Космическая баня представляет собой термо-
камеру типа туристического спального мешка с 
газонепроницаемой и термоизолирующей обо-
лочкой из вспененного хлоропренового синте-
тического каучука (неопрена), размером около 
1.5x0.5x0.5 м. Внутрь подается воздух темпера-
турой 55–95°С, а нагревательный элемент мощ-
ностью 1.5 кВт управляется микрокомпьютером, 
который фиксирует температуру с помощью де-
сяти датчиков несколько раз в секунду с точно-
стью ±5°. 
Положение человека в термокамере – сидя. Для 
испытаний на Земле эта поза наиболее оптималь-
на с точки зрения комфорта. Но для применения 
в невесомости, вероятнее всего, будет изготовле-
на термокамера, где космонавт будет находиться 
в положении стоя (или лежа, что в невесомости 
безразлично). Голова остается снаружи и не под-
вергается непосредственному тепловому воз-
действию, что физиологически предпочтительно 
и упрощает конструкцию.

Разработчики термокамеры для космонавтов студенты
«Военмеха» Владислав Уткин и Анастасия Кададова

Космическая баня станции «Мир» в музее РКК «Энергия»
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О НАДЕЖНОСТИ КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ ПРИНЯТО ГОВОРИТЬ КАК О САМО 
СОБОЙ РАЗУМЕЮЩЕМСЯ. ОДНАКО ВСЕ ЧАЩЕ СЛЫШИТСЯ НАДОЕДЛИВОЕ 
НЕГОДОВАНИЕ, ЧТО ВСЯ НАША ТЕХНИКА УСТАРЕЛА. «ДО СИХ ПОР ЛЕТАЕМ 
НА РАЗРАБОТКАХ ШЕСТИДЕСЯТЫХ!» – ВОТ ГЛАВНЫЙ ДОВОД СКЕПТИКОВ.

САМЫЙ
КОРОТКИЙ
КОСМИЧЕСКИЙ ПОЛЕТ

В ИСТОРИИ

Георгий ЛИСИЦИН 
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Действительно, принцип полета ракеты приду-
ман давно, как и самое надежное транспортное 
средство в мире – ракетно-космический комплекс 
«Союз». Вот только он с момента создания прошел 
долгий путь усовершенствований и модификаций. 

Можно провести аналогию с другим изо-
бретением человечества, которому почти 
5500 лет, – колесом. Его мы используем и по сей 
день, модифицировав, добавив мягкую надувную 
камеру, покрышку, обод и диск. Тем не менее это 
все еще колесо. Вот только риск от использова-
ния такой техники не так очевиден, как с ракет-
ной техникой.

РАБОТА НАД ОШИБКАМИ
В московском Музее космонавтики есть в пря-
мом смысле «горсть» уникальных экспонатов: два 
небольших металлических фрагмента ракеты-но-
сителя, похожие на бесформенные куски смятой 
алюминиевой банки; вырванные с мясом, поко-
реженные элементы пневмогидросхемы, покры-
тые копотью; оплавившийся штепсельный разъ-
ем, часть которого от высокой температуры стала 
пористой и по виду напоминает пемзу; короткий 
болт, погнутый неимоверной силой взрыва. Эти 
следы разрушительной аварии ракеты-носителя 
«Союз-У» с космическим кораблем «Союз Т», про-

изошедшей 26 сентября 1983 г., свидетельствуют, 
что космонавтика все еще связана с высоким рис
ком. 

Для космонавтов Владимира Георгиевича 
Титова и Геннадия Михайловича Стрекалова это 
должен был быть второй совместный полет. Пер-
вый, на корабле «Союз  Т-8»,  предпринятый за 
полгода до описываемых событий, оказался не-
удачным. Экипаж, куда, кроме них, входил Алек-
сандр Серебров, не смог состыковаться с орби-
тальной станцией «Салют-7» из-за технических 
неполадок. В этот раз предстояла стыковка, заме-
на экипажа 2-й основной экспедиции и работа до 
февраля 1984 г.

СПАСЕНИЕ КОСМОНАВТОВ 
В ЛЮБОЙ СИТУАЦИИ
Ракета «Союз-У» (11А511У) считается одной из 
самых надежных в мире. На любом этапе ее по-
лета предусмотрена возможность сохранения 
жизни экипажа с помощью системы аварийного 
спасения (САС). Это то, чем действительно может 
гордиться отечественный инженерный гений. 
По сути САС – это целая система.  При аварии на 
старте или во время работы первой ступени спу-
скаемый аппарат (СА) корабля вместе с бытовым 
отсеком отстреливается от ракеты с помощью 

Фрагменты взорвавшейся
ракеты-носителя «Союз-У» из фондов

московского Музея космонавтики
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«связки» твердотопливных двигателей, установлен-
ных на головном обтекателе, и уводится на безопас-
ное расстояние. Затем СА садится на парашюте.

Чтобы двигатели САС сработали, необходимо 
сформировать сигнал аварии. Когда авария проис-
ходит в полете, этот сигнал выдается автоматически. 
Если авария происходит на стартовом столе, за вклю-
чение САС отвечают два человека: руководитель пу-
ска и технический руководитель по ракете-носителю. 
Они наблюдают за пуском в перископы из бункера 
и, если заметят признаки аварии, передают каждый 
своему оператору-офицеру кодовое слово, являю-
щееся командой на включение двигателей САС. Опе-
раторы сидят в разных помещениях в 20 км от старта. 
Их задача – при получении кодового слова нажать на 
кнопку запуска САС. Но она сработает только если 
будут нажаты обе кнопки! Такая предосторожность 
предусмотрена для предотвращения случайного за-
пуска системы аварийного спасения. Если один из 
операторов случайно нажмет на кнопку, ничего не 
произойдет.

ДРАГОЦЕННЫЕ 11 СЕКУНД
В тот день на Байконуре была хорошая безоблачная 
погода, только дул сильный ветер. Ракета «Союз-У» 
с кораблем «Союз Т» стояла на стартовом комплексе в 
клубах кислородного пара. Все шло штатно. Ничто не 
предвещало беды. Титов и Стрекалов приготовились 
к старту, до которого оставалось менее двух минут. 
Вдруг экипаж почувствовал, как ракету слегка качнуло.

В это время руководитель пуска полковник 
А. А. Шумилин и технический руководитель по ракете 
А. М. Солдатенков наблюдали за подготовкой к пуску в 
перископы. Вдруг они увидели, что появились языки 
пламени, которые начали охватывать ракету. Шуми-
лин в микрофон закричал: «Днестр, Днестр! Пожар на 
старте!» Через секунду кодовое слово «Днестр» про-
кричал и Солдатенков. Офицеры-операторы прак-
тически одновременно нажали на красные кнопки. 
Возникло опасение, что за это время пламя, которое 
охватило практически всю ракету, подобралось к ан-
теннам приема сигнала на срабатывание САС. Никто 
не знает, что произошло бы, опоздай кто-либо из них 
хоть на секунду. Ведь огонь мог стать экраном для 
сигнала и САС бы не сработала. Тем не менее твердо-
топливные двигатели включились. 

С момента появления пламени до выдачи слова 
«Днестр» понадобилось 6  секунд, еще четыре  ушло 
на выдачу команд операторами и 1 секунда на сраба-
тывание двигателей. Итого, на спасение космонавтов 
потребовалось всего 11 секунд!

Из воспоминаний Геннадия Стрекалова: 
«Я потом еще три раза стартовал, и [мама] 
всегда говорила: «Все хорошо, мягкой 
посадки». А в тот раз: "Не лети!"» 

Из воспоминаний Владимира Титова: «Через 
четыре секунды мы попросту бы сгорели. Эти 
четыре секунды отделяли нас от посмертного 
звания Героев Советского Союза». 

Космонавты Владимир Титов
и Геннадий Стрекалов
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Из воспоминаний Владимира Титова: 
«За минуту сорок секунд до старта, когда пошел 
наддув баков, по ракете прошла сильная 
волна вибраций. Мы решили, что это особенно 
сильный порыв ветра вызвал колебания 
ферм обслуживания. Прямо скажу, нам это 
сильно не понравилось. Только успокоились, 
как пошла вторая волна вибраций, и тут же 
сработала САС».

Пожар ракеты «Союз-У»
26 сентября 1983 года

Что можно успеть за 11  секунд? Орбиталь-
ная станция пролетает за это время расстояние 
88 км. Самый быстрый человек в мире, гор-
дость Ямайки, Усейн Болт пробегает 100 м. Тогда,  
в 1983-м, 11 секунд хватило, чтобы спасти жизнь 
двум космонавтам. А ведь все могло быть иначе…

Экипаж почувствовал резкий рывок, навали-
лась перегрузка. САС «оттащила» спускаемый ап-
парат с космонавтами и бытовой отсек корабля на 
высоту около километра, где произошло их разде-
ление. Бытовой отсек упал на Землю, а спускаемый 
аппарат с космонавтами на парашюте благополуч-
но приземлился в четырех километрах от взрыва.

Спустя 3–4 секунды  после срабатывания 
двигателей САС ракета рухнула в приямок стар-
тового сооружения. Стартовый стол, объятый 
пламенем, походил на настоящий ад. Огромные 
клубы дыма, огонь, металл, плавящийся, словно 
воск. Пожар был таким сильным, что огонь по ка-
бельным каналам мог перейти в бункер управле-
ния. Через несколько минут прибыли пожарные 
расчеты, которые занялись тушением. Потушить 
пожар удалось только через 20 часов. Стартовая 
площадка, с которой в 1961 г. отправился в полет 
Юрий Гагарин, была разрушена.

Титов и Стрекалов, несмотря на все произо-
шедшее, оказались невредимы. Даже кратковре-
менная перегрузка, а она достигала значения 
почти 18g, не повредила экипажу. Космонавты 
пребывали в хорошем настроении, оба шутили: 
«Живы и здоровы!» 

Стрекалов сказал: «Ты, Володя, военный, 
тебе не положено, а я, пожалуй, попрошу…» Че-
каня шаг, он подошел к группе начальников и об-
ратился по форме: «Товарищ генерал! Разрешите 
напиться по случаю досрочного прекращения 
космического полета!» А Титов попросил зареги-
стрировать самый короткий космический полет: 
«Пять минут тридцать секунд».

Аварийная комиссия выяснила причину 
аварии: вышел из строя клапан, отвечавший за 
смазку в системе подачи топлива в газогенерато-
ры турбонасосных агрегатов одного из боковых 
блоков первой ступени ракеты-носителя. Это 
привело к перегреву, а затем и к возгоранию на-
соса, что вызвало возгорание топлива, а потом и 
взрыв его паров.

ПРЕДЧУВСТВИЯ
Сейчас, когда после взрыва прошло почти 40 лет, 
многие отмечают разные «знаки», которые, как им 
кажется, предвещали вероятные трагические со-
бытия. Так, дата полета 26 сентября приходилась 
на понедельник. Как известно, Сергей Павлович 
Королёв, благодаря которому стали возможны 
полеты в космос, предпочитал понедельничные 
старты переносить или отменять. А если они про-
исходили, то очень нервничал, пока не будут за-
кончены все необходимые процедуры. 

Другим предупреждением стал телефонный 
разговор Геннадия Стрекалова с мамой, которая 
упрашивала сына не лететь. Да и сам Геннадий 
Михайлович, как позже признавался в интервью, 
нервничал и часто повторял, что «дважды в одну 
воронку снаряд не попадает». Оказалось, что по-
падает!

После счастливого спасения Владимир Ти-
тов и Геннадий Стрекалов по три раза слетали 
на орбиту. Их спускаемый аппарат, который не 
выработал свой ресурс в космосе, стартовал в 
составе корабля «Союз Т-15». Алексей Алексан-
дрович Шумилин и Александр Михайлович Сол-
датенков были удостоены звания «Герой Социа-
листического труда».

Вот какую историю может рассказать гор-
стка обугленного металла, которую в другом 
месте приняли бы за обычный мусор. Кто знает, 
сколько еще тайн хранят эти обломки!  
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Ярослав КОСТЮКЗАГАДКИ ЭКСЛИБРИСА
Окончание. Начало в июльском номере РК

ЭКСЛИБРИСЫ РОССИЙСКИМ  
КОСМОНАВТАМ
С распадом Советского Союза творчество ху-
дожников-графиков по созданию экслибрисов 
для космонавтов стало малозаметным. Лишь 
в последние годы российские графики верну-
лись к этой теме, причем тон задали художники 
Санкт-Петербурга.

В 2017 г. И. Козуб сделала книжный знак в 
стиле офорт для ленинградца Андрея Борисен-
ко. Интересен замысел этой работы: в правой 
части показан выходящий из квартиры человек, 
в левой части – шагнувший в пространство кос-
монавт в скафандре. Автор подарила экслибрис 
самому Андрею Борисенко на торжественной 
встрече экипажа МКС-49/50 в Звездном городке. 
А  вскоре он получил в подарок еще один экс-
либрис, на этот раз от другого ленинградского 
художника – С. Гарезина. В центре линогравюры 
изображен земной шар, звезды, месяц и кора-
блик (символ Санкт-Петербурга, установленный 
на шпиле Адмиралтейства). 
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В 2021 г. этот же художник пополнил кол-
лекцию космических экслибрисов двумя книж-
ными знаками для космонавта Сергея Рязанского 
с одинаковым рисунком: парящий в скафандре 
космонавт, фотографирующий Землю из космоса. 
Особенность состоит в том, что на одном текст 
написан по-русски («Из книг космонавта 117 Ря-
занского Сергея»), на другом  – по-английски  
(«EX LIBRIS COSMONAUT 535 RYAZANSKIY SERGEY»). 

ЗА ЗАСЛУГИ В ПРОСВЕЩЕНИИ
Уже почти два десятилетия активную работу по 
популяризации космических достижений Рос-
сии в Санкт-Петербурге ведет руководитель Се-
веро-Западной межрегиональной организации 
Федерации космонавтики России Олег Мухин. 
В  2019 г. С. Гарезин сделал для него персональ-
ный книжный знак: на фоне Земли возвышается 
ангел (тот, что установлен на шпиле собора Пе-
тропавловской крепости), обращенный ликом к 

пролетающему спутнику, 
на котором начертана аб-
бревиатура ФКР. 

ЮБИЛЕЙНЫЕ 
И ПАМЯТНЫЕ ЗНАКИ
Художники-графики соз
давали не только имен-
ные экслибрисы, но и па-
мятные знаки по случаю 
юбилейных дат и важных 
событий в космонавтике. 
Одной из самых знаме-
нитых стала гравюра в оз-

наменование 20-летия первого пи-
лотируемого полета, выполненная 
в 1981 г. на линолеуме старейшим 
московским графиком Г. Ратнером: 
маленькая фигура человека, стоя-
щего рядом с ракетой на старте. 

Впечатляет зрителя и слож-
ная по композиции и исполнению 
гравюра калужского художника 
И. Цыганкова «Памяти первого 
космонавта Земли Юрия Гагарина. 
30  лет космической эры. 1957–
1987». В  верхней части поме-
щены портрет Юрия Гагарина 
в гермошлеме и изображение 
летящей ракеты, в центре  – 
скорбящая женщина, олице-
творяющая Родину-мать, из руки 
которой на Землю падают 
цветы, а вдали просматри-
вается сломанное дерево 
(символы трагической ги-
бели героя космоса). 

Очень запомина-
ющийся образ первого 
космонавта сделал томский 
график В. Марьин в экслибрисе 
«Памяти Юрия Гагарина», порадо-
вав коллекционеров различными 
вариантами цветового исполнения 
(красным, зеленым, синим, серым). 
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ДЛЯ ОРБИТАЛЬНЫХ СТАНЦИЙ,  
БАЙКОНУРА И ЦПК
Мало кто знает о библиотеках, существо-
вавших на орбитальных станциях «Салют» 
и «Мир», для которых художники Ф. Махо-
нин, Е. Терехов, А. Калашников и Е. Тихано-
вич сделали книжные знаки. 

В 1984 г. казахстанский художник 
А. Утегенов создал экслибрис в технике 

цветной гравюры на линолеуме для библиоте-
ки космодрома Байконур. В начале 1990-х го-
дов свои книжные знаки появились у библио
тек Звездного городка и Центра подготовки 
космонавтов: новые работы создали совет-
ские художники-графики Г. Кулишов, Ю. Моли-
боженко и В. Кунташев. 

ЮМОР НА ЭКСЛИБРИСАХ
Изучая космические экслибрисы, 
легко убедиться, что чувство юмо-
ра не чуждо художникам-графи-
кам. Например, Ф. Махонин создал 
целую серию знаков иронического 
характера, в том числе со знамени-
тыми советскими луноходами. 

ЗНАКИ ДЛЯ БИБЛИОТЕК  
ПЛАНЕТАРИЕВ И МУЗЕЕВ
Около двух десятков интересных книжных зна-
ков посвящено планетариям, музеям космонав-
тики, домам-музеям, а также городам Гагарину 
и Калуге. Некоторые работы довольно извест-
ны: экслибрис Московского планетария (1963 г., 
Г. Кравцов), экслибрис для города Калуги (1987 г., 
И. Цыганков), книжный знак для Дома-музея 
К. Э. Циолковского в Кирове (1988 г., В. Копылов).

ИЗОБРАЖЕНИЯ СОЗДАТЕЛЕЙ  
КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ
Книжные знаки с изображениями соз-
дателей ракетной и космической 
техники, главных конструкторов 
крайне редки, таковых извест-
но всего несколько. Овальный 
книжный знак для  Музея космо-
навтики Ф.А. Цандера в Кисло-
водске сделал рижский график 
В. Реснис, поместив в центр пор-
трет советского изобретателя, од-
ного из создателей первой советской 
ракеты на жидком топливе ГИРД-X.

В 1987 г. художник из Подмосковья А.Не-
гробов сделал миниатюру под названием «Па-
мяти Главного конструктора С. П. Королёва. До-
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машний музей Н. С. Королёвой», взяв за основу 
изображение памятника-бюста, установленного 
в 1967 г. на территории РКК «Энергия», где тру-
дился главный конструктор. 

В 2006 г. московский график Н. Калита по за-
казу Я. Костюка создал экслибрис, идеей которо-
го было напомнить о непростом жизненном пути 
С. П. Королёва, в том числе о его пребывании в 
1939 г. в лагере Мальдяк (Магаданская область, 
Сусуманский район). В центре композиции – пор-
трет Сергея Павловича, слева  – зимний пейзаж 
Крайнего Севера с едва уловимой сеткой колю-
чей проволоки, справа – страницы книг, вверху – 
улетающая в звездное небо ракета. 

НЕМНОГО  
О ЗАРУБЕЖНЫХ ЗНАКАХ 
Иностранные космонавты тоже 
не обойдены вниманием со-
ветских художников-графиков. 
Персональные экслибрисы по-
лучили участники полета по 
программе «Союз-Аполлон» 
астронавты США Вэнс Бранд, 
Дональд Слейтон и Томас Стаф-
форд, а также космонавты дру-
гих стран, удостоенные звания 
Героя Советского Союза: Влади-
мир Ремек (Чехословакия), Ми-
рослав Гермашевский (Польша), 

Зигмунд Йен (Германская Демократическая Рес
публика), Георгий Иванов (Болгария), Берталан 
Фаркаш (Венгрия), Фам Туан (Вьетнам), Арнальдо 
Тамайо Мендес (Куба), Жугдэрдэмидийн Гурраг-
ча (Монголия), Думитру Д.Прунариу (Румыния), 
Жан-Лу Кретьен (Франция) и Ракеш Шарма (Ин-
дия). 

Основные элементы, представленные на 
этих книжных знаках: герб страны, памятники 
архитектуры, родная природа, название про-
граммы, дата полета. 

Зарубежные художники тоже уде-
ляют внимание космической теме. Так, 
в ознаменование космического полета 
первого китайского космонавта на кораб
ле Shenzhou-5 художник Ху Лонгбао создал 
миниатюру для библиотеки Ян Ливэя. Книжный 
знак красного цвета выполнен в традиционном 
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восточном стиле: на ленте свер-
ху помещены иероглифы, а в 
центре изображен первый пи-
лотируемый китайский корабль 
в переплетении сложных линий.

Большинство же работ за-
рубежных авторов менее «при-
земленные» и зачастую напоми-
нают фантастические картины 
будущего. Некоторые даже риск-
нули ввести в сюжет рисунка эле-
менты эротики. Например, гра-
вюра на дереве, выполненная в 
1963 г. польским графиком В. Ба-
рильским: обнаженная женщи-
на обнимает летящую в косми-
ческом пространстве ракету на 
фоне множества раскрытых книг.

Российским художникам 
тоже не чуждо чувство пре-
красного. Достаточно взглянуть 
на экслибрис И. Козуб, сделан-
ный ею в 2017 г. для чешского 

коллекционера Я. Стефанчика: 
пара влюбленных, парящая в объятиях на 
фоне земного шара в скафандрах, больше 
напоминающих эротические костюмы. 
Художница особо выделила интернаци-
ональный характер действия, изобразив 
на экслибрисе двух космонавтов разных 
рас и поместив в нижней части знак МКС. 

ПОПУЛЯРИЗАЦИЯ ИСКУССТВА  
ЭКСЛИБРИСА
Искусство экслибриса, в том числе на космиче-
скую тему, является одним из популярнейших на-
правлений графики. В 1976 г. в Клубе книголюбов 

Звездного городка прошла 
выставка из собрания В. Ки-
рьянова «Космос в экслибри-
се», где было представлено 
120  работ, выполненных 
60-ю художниками «для лет-
чиков-космонавтов СССР, 
ученых, врачей и инженеров 
и других книголюбов нашей 
страны». 

12 апреля 1986 г. в 
Горьком (ныне  – Нижний 
Новгород) в Доме офицеров открылась выставка 
книжных знаков под названием «Нас ждут звез-
ды» (из собраний А. Негробова и В. Пантелеева). 
На  вернисаже книжных зна-
ков «От мечты до полета в 
космос» (1  сентября того же 
года) в библиотеке города 
Асино (Томская обл.) было 
представлено 325  работ из 
собрания Г. И. Игнатова, соз-
данных 116  профессиональ-
ными и самодеятельными 
художниками из 70  городов 
Советского Союза.

Совсем недавно, 
9  апреля 2021 г., к 60-летию 
полета Ю. А. Гагарина в Му-
зейно-творческом центре 
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народного художника России В. Н. Корбакова 
(г. Вологда) состоялось открытие выставки «Кос-
мический экслибрис». Выбор Вологды для «кос-
мической» экспозиции имеет свою предысторию: 
вскоре после полета на «Восходе-2» Павел Беля-
ев и Алексей Леонов приезжали в Вологду. К их 
приезду художники-графики Н. и Г. Бурмагины 
(г. Вологда) и Н. Наговицын (г. Череповец) созда-
ли несколько экслибрисов. В этот раз на выставке 
было представлено около 80  графических про-
изведений, в основном из фондов Вологодской 
областной картинной галереи и частных коллек-
ций, в том числе из собрания автора статьи. 

Стоит отметить представленный на этой 
выставке не совсем обычный портретный эксли-
брис, выполненный в 2011 г. московским графи-
ком Ю. Космыниным для Галины Юрьевны Гагари-
ной, младшей дочери первого космонавта Земли.

Благодаря подвижничеству коллекционе-
ров (для которых сделано более 240 космических 
экслибрисов, отображающих профессиональные 
и личные интересы), организуются тематические 
выставки с оригинальными приглашениями и 
красочными буклетами, печатаются каталоги с 
указанием полезной информации (автор, дата 
создания, размер, техника исполнения, цвет-
ность, тираж и т. п.).

КНИГИ ПО ИСКУССТВУ ЭКСЛИБРИСА
Любителям космонавтики и экслибриса будет ин-
тересен опыт книгоиздания по этой теме. В 1986 г. 
в московском издательстве «Книга» тиражом в 
7000 экземпляров вышло миниатюрное издание 
«Космический экслибрис» (автор  – Я. Л. Бейлин-
сон). В нем 135 иллюстраций, именной указатель 
художников, а также хронология стартов космо-
навтов с Байконура, что сделало эту  книгу желан-
ной для коллекционеров, но труднонаходимой в 
настоящее время.

Космический экслибрис всег-
да был и остается притягательным 
не только для художников и кол-
лекционеров, но и для всех, кто 
интересуется историей покорения 
пространства. Выполненные худож-
никами разных стран в различных 
стилях и размерах, в черно-белом 
или цветном исполнении, на люби-
тельском или высоком профессио-
нальном уровне, такие произведе-
ния являются не только источником 
эстетического удовольствия, но и 
своеобразной графической энци-
клопедией, где каждый знак, как 
звездочка во Вселенной, имеет 
свое предназначение, несет ту или 
иную информацию.  

В апреле 2011 года художник С. Кульмешкенов 
сделал автору статьи «космический» подарок, 
прислав именной экслибрис с изображением 
«Бурана», как напоминание о его прежней сфере 
деятельности. На сегодняшний день это един-
ственный в мире книжный знак, отметивший по-
лет этого корабля.



64 РУССКИЙ КОСМОС

СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ

РОЖДЕНИЕ КОЛОССА
Цепочка событий, приведшая к рождению Н-1, 
началась еще до запуска Первого спутника. В мае 
1954 г. консультант Научно-исследовательского 
института № 4 Министерства обороны М. К. Тихо-
нравов по заказу С. П. Королёва подготовил до-
кладную записку «Об искусственном спутнике». 
Среди прочих документ содержал раздел о раке-
те, способной доставить на Луну полуторатонный 
аппарат. Стартовая масса носителя оценивалась 
в 650 тонн  – почти вчетверо больше, чем у Р-7, 
чей проект на тот момент только готовился.

В 1956 г. ОКБ-1 попыталось определить 
облик тяжелых и сверхтяжелых ракет на смену 
«семерке». Исследовались разнообразные схе-
мы, рассматривались двигатели на химическом 
топливе, в том числе более энергетически эф-
фективном, чем уже применявшееся. Изучались 
ядерные и электрические ракетные двигатели, 
сулившие в перспективе повышение энергетики.

В 1959 г., рассмотрев ряд полезных нагру-
зок – от автоматических аппаратов для посадки на 
Марс и Венеру до тяжелого космического корабля 

Для запуска первых искусственных спут-
ников и аппаратов к Луне применялись 
носители на основе межконтинентальной 
баллистической ракеты Р-7. Их более со-
вершенные модификации справились и с 
выведением на орбиту первых пилотиру-
емых кораблей, и с отправкой к Марсу и 
Венере первых зондов. 

Тем временем, следуя концеп-
ции освоения космического простран-
ства, предложенной К.Э. Циолковским, 
С.П. Королёв и его соратники планиро-
вали последовательно переходить от 
беспилотных и пилотируемых спутни-
ков Земли к «эфирным поселениям» 
(орбитальным станциям) и дальним 
полетам с высадкой людей на поверх-
ности планет Солнечной системы. Для 
решения этих задач требовались но-
вые средства выведения, на порядок 
более мощные, чем «семерка», кото-
рую к началу 1960-х все считали ги-
гантской ракетой. 

ШЕСТЬДЕСЯТ ЛЕТ НАЗАД, В ИЮЛЕ 1962 г., СОСТОЯЛАСЬ ЗАЩИТА 
ЭСКИЗНОГО ПРОЕКТА СВЕРХТЯЖЕЛОГО КОСМИЧЕСКОГО 
НОСИТЕЛЯ Н-1, ОТКРЫВШЕГО ЦЕЛУЮ ЭПОХУ ОТЕЧЕСТВЕННОГО 
РАКЕТОСТРОЕНИЯ.

СВЕРХТЯЖ
С НАСЛЕДИЕМ
К 60-ЛЕТИЮ ЭСКИЗНОГО ПРОЕКТА Н-1

Игорь ЧЁРНЫЙ
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для облета этих планет, специалисты ОКБ-1 сдела-
ли вывод: сверхтяжелую ракету для решения этих 
задач можно создать с использованием жидкост-
ных двигателей на химическом топливе (как на 
обычных, «штатных», так и на высокоэнергетиче-
ских компонентах). Этот вывод лег в основу про-
екта, начатого ОКБ-1 в том же году и получившего 
позднее обозначение «Первый носитель» (Н-1).

Работы подстегивало соперничество двух 
сверхдержав, развернувшееся в космосе после 
запуска Первого спутника. По воспоминаниям за-
местителя главного конструктора ОКБ-1 Б. Е. Чер-
тока, в начале января 1960 г. советский лидер 
Н. С. Хрущёв устроил «разнос» главным конструк-
торам ракетно-космической техники за наметив-
шееся отставание.

БОЛЬШОЙ КОСМИЧЕСКИЙ ПЛАН
После встречи у Хрущёва в ОКБ-1 началась под-
готовка плана, превратившегося после несколь-
ких доработок в историческое постановление ЦК 
КПСС и Совмина СССР от 23 июня 1960 г. «О соз-
дании мощных ракет-носителей, спутников, кос-
мических кораблей и освоении космического 
пространства в 1960–1967  годах». Грандиозный 
по замыслу документ предписывал провести в 
1960–1962 гг. проектно-конструкторские про-
работки и исследования «с целью создания в 
ближайшие годы новой комплексной ракетной 
системы со стартовым весом ракеты-носителя 
порядка 1000–2000  тонн, обеспечивающей вы-
вод на орбиту вокруг Земли тяжелого межпла-
нетного корабля весом до 60–80 тонн». 

Постановление давало полномочия на 
масштабные работы в области пилотируемой 
космонавтики. Предусматривалось создание 
«объектов» с экипажем из двух-трех человек: 
«обитаемой внеземной станции... для система-
тических научных наблюдений и выполнения 
работ... (в том числе) по сборке конструкций»; 
кораблей для облета Луны и посадки на ее по-
верхность; межпланетного корабля для полета 
к Марсу и Венере с облетом этих планет, а также 
тяжелого корабля для высадки на их поверхно-
сти. Документ поручал разработать мощные кис-
лородно-водородные, ядерные, электрореак-
тивные двигатели, а также спутниковые системы 
прикладного назначения (связные, навигацион-
ные, для наблюдения Земли и космоса). 

Все эти задачи были под силу только сред-
ствам выведения, способным доставлять на 

НА ПУТИ К «САТУРНУ» 
В попытке определить, какие средства нужны для 
выполнения практических военных и научных 
программ, команда бывшего германского ракет-
чика Вернера фон Брауна к 1956 г. выяснила сле-
дующее. Перспективные задачи можно решить с 
помощью космических аппаратов массой свыше 
10 тонн, а для их запуска требуется колоссальная 
ракета тягой в полтора миллиона фунтов (около 
680 тонн) и стартовой массой в миллион фунтов 
(более 450 тонн). 
Для сравнения: межконтинентальный Atlas, нахо-
дившийся на тот момент в разработке, весил на 
старте 118 тонн. 
Позже новый носитель назвали Saturn.

Примерочный макет 1М1 (слева)
и летная ракета Н-1 №5Л на площадке 110 космодрома
Байконур в июне 1969 года
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опорную околоземную орбиту груз массой от 
40 до 80 тонн. Постановлением ставилась задача 
разработать в 1960–1963 гг. носитель Н-I грузо-
подъемностью 40–50 тонн, а в 1963–1967 годах – 
Н-II грузоподъемностью 60–80  тонн. Энергетику 
последнего планировали поднять за счет исполь-
зования на второй и следующих ступенях вновь 
разрабатываемых ядерно-реактивных двигате-
лей, двигателей на новых химических источниках 
энергии, электрических двигателей малой тяги.

Эскизное проектирование Н-1 велось с 
1960 г. Инженеры ОКБ-1 рассмотрели несколько 
десятков вариантов компоновки ракеты. 

Межведомственная экспертная комиссия 
под руководством М. В. Келдыша, которая с конца 
1961 г. рассматривала материалы эскизного про-
екта, должна была поставить точку в полемике по 
выбору компонентов ракетного топлива. Ни ра-
кетчики, ни двигателисты не могли решить: какое 

топливо лучше подходит для сверхтяжелого но-
сителя  – долгохранимое, но токсичное или низ-
кокипящее, но не токсичное? Однозначного мне-
ния по этому вопросу не было. Даже С. П. Королёв 
только в начале 1962 г. окончательно сделал 
ставку на жидкий кислород и керосин. Комиссия 
одобрила этот выбор.

ЗАЩИТА
16 мая 1962 г. Сергей Павлович подписал эскиз-
ный проект Н-1, занявший 15 томов. Защита про-
ходила 2–16 июля. 

В целом Н-1 рассматривалась как универ-
сальное средство для решения широкого круга 
задач, как уже определенных, так и перспектив-
ных, которые еще предстояло поставить. При 
этом большинство потребностей удовлетворя-
лось одиночными пусками носителя, способного 
вывести 75 тонн на низкую орбиту. Лишь высадка 
космонавтов на Луну требовала создания косми-
ческого корабля стартовой массой 150 тонн, что 
обеспечивалось двумя пусками Н-1 с последую-
щей стыковкой блоков на опорной околоземной 
орбите.

В проекте намечались пути повышения 
энергетических возможностей ракеты путем при-
менения на верхних ступенях топлива «жидкий 
кислород – жидкий водород», а в дальнейшем и 
ядерных ракетных двигателей.

Экспертная комиссия одобрила работу, от-
метив ее высокий научно-технический уровень. 
Выполнение проекта позволяло Советскому Со-
юзу сохранить лидирующие позиции в изучении 
и освоении космоса и обеспечить новые миро-
вые приоритеты. 

Постановление от 23  сентября 1962 г. 
«О  создании комплекса ракеты-носителя Н-1» 
узаконило срок начала летных испытаний  – 
1965 год. Документ также поручал Академии наук 
СССР (заказчик научных космических комплек-
сов) и Министерству обороны (заказчик объек-
тов оборонного назначения) «в трехмесячный 
срок определить назначение первоочередных 
космических объектов для научных и военных 
целей».

В феврале 1963 г. свои рекомендации 
представила Академия наук. Через два месяца, 
22  апреля ученый совет ОКБ-1 рассмотрел до-
клад «Предложения о разработке космических 
объектов на базе носителя Н-1», где в качестве 
основных фигурировали автоматические и пило-

Текст документов набирался на пишущих 
машинках, и в качестве цифры в индексе 
использовалась литера, близкая по 
написанию и к римской цифре «один», 
и к заглавной латинской букве I. 
Документально отследить момент, когда 
Н-I превратилась в Н-1, сложно.

Хвостовой отсек первой ступени с двигателями ракеты Н-1 №6л



тируемые комплексы для полетов к Луне, Марсу 
и Венере. Президиум Междуведомственного на-
учно-технического совета по космическим иссле-
дованиям при Академии наук поручил С.П. Коро-
лёву сформировать перечень первоочередных 
задач, решаемых с помощью Н-1.

Расписывая задачи по этим направлениям, 
главный конструктор подчеркнул: «Осуществ
ление экспедиции с людьми на поверхность 
Луны должно рассматриваться как основная за-
дача программы изучения и освоения Луны. Все 
остальные перечисленные здесь задачи являют-
ся сопутствующими, решение которых облегчит 
решение основной задачи – осуществление экс-
педиции».

КОНЦЕНТРАЦИЯ НА ОДНОМ  
НАПРАВЛЕНИИ
Таким образом, многоцелевое применение Н-1 
уходило в отдаленную перспективу, а главной 
становилась задача высадить советских космо-
навтов на Луну и вернуть их на Землю. Это сле-
довало из известий о планах американцев и уста-
новки политического руководства СССР «Луну 
американцам не отдавать!»

Выбор цели состоялся, однако ее одобре-
ние затянулось на год: постановление ЦК КПСС 
и Совмина СССР «О  работах по исследованию 
Луны и космического пространства» вышло лишь 
3 августа 1964 г. Для выполнения директивы вы-
садить советского космонавта на Луну к 50-летию 
Великой октябрьской социалистической рево-
люции оставалось всего три года.

Лунный космический комплекс, состоящий 
из носителя Н-1, корабля Л-3 с разгонными бло-
ками и соответствующей наземной инфраструк-
туры, воплощался в металле в условиях спешки и 
дефицита времени и ресурсов. Между тем проек-
тирование выявило целый ряд проблем, которые 
не проявлялись при создании меньших по раз-
меру ракет вроде «семерки»: динамика конструк-
ции, огромные нагрузки, синхронизация работ и 
аварийная защита огромного числа – 30 штук! – 
двигателей на первой ступени.

Чтобы сэкономить время и деньги, создате-
ли сверхтяжелого носителя отказались от строи-
тельства огневого стенда для испытаний всей пер-
вой ступени (блока «А»). Было решено отработать 
ступень в полете всей ракеты. К тому же считалось, 
что на первую ступень можно распространить ре-
зультаты стендовых испытаний второй ступени 

(блока «Б») с аналогичными двигателями (для него 
стенд построили). В  результате все четыре пуска 
Н-1 – 21 февраля и 3 июля 1969 г., 27 июня 1971 г. и 
23 ноября 1972 г. – закончились аварийно. 

В июле 1969 г. американцы впервые вы-
садились на Луну, и первенство в лунной гонке 
было безвозвратно утрачено. Политическое ру-
ководство страны потеряло интерес к пилотиру-
емым лунным экспедициям. В мае 1974 г. проект 
Н-1–Л-3 остановили, а в феврале 1976 г. офици-
ально отменили.

ШАГ В БУДУЩЕЕ
Несмотря ни на что, разработка комплекса 
Н-1–Л-3 оставила глубокий след, определив ос-
новное содержание отечественной ракетно-кос-
мической техники на полтора десятилетия. За это 
время советские ученые и инженеры освоили 
множество новых технологий и конструкцион-
ных материалов, методы производства и дли-
тельного хранения криогенных компонентов, ре-
шив вопрос эффективной теплоизоляции баков. 
На космодроме Байконур создали грандиозную 
техническую и стартовую инфраструктуру.

Освоенные в то время новые технологии, 
вновь созданные мощности и уроки, извлечен-
ные из совершенных ошибок, легли в фунда-
мент успеха следующей программы – «Энергия–
Буран».  
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НА ОРБИТЕ

 ПРЕДСЕЗОННАЯ 
РАЗМИНКА

2022-062, 2022-076 И 2022-077 
ТРИ ПУСКА ЗА ТРИДЦАТЬ ДНЕЙ
В трех пусках ракеты Falcon 9, проведенных с 
космодромов на мысе Канаверал и базе Косми-
ческих сил США Ванденберг, на орбиту выведены 
152  спутника глобальной широкополосной си-
стемы доступа в интернет Starlink. 

Первые ступени ракет, отработав, совер-
шили посадку на платформы в Атлантическом 
(в двух случаях) и Тихом (один раз) океанах.

2022-063А 
ГЕРМАНСКИЙ ШПИОН
SARah-1, созданный по заказу германских военных 
для смены устаревших разведывательных спутни-
ков системы SAR-Lupe, выведен на приполярную 
орбиту с помощью ракеты Falcon 9, стартовавшей 
с базы Космических сил США Ванденберг. 

Использовавшаяся в третий раз первая сту-
пень после выполнения полетного задания со-
вершила посадку недалеко от места старта.

2022-064 
МИСТЕРИЯ «ГЛОБАЛСТАРА»
Запуск телекоммуникационного спутника Global
star FM15 оказался не совсем обычным: при 
старте с Канаверала Falcon 9 сначала вышел на 
промежуточную орбиту, где отделил четыре 
небольшие секретные полезные нагрузки, при-
надлежащие неназванному государственному 
заказчику, а затем двумя включениями перешел 
на рабочую орбиту, куда доставил основной кос-
мический аппарат. 

Первая ступень, примененная в девятый 
раз, справившись с полетным заданием, села на 
морскую платформу в Атлантическом океане.

Одиннадцать пусков провели США, пять  – Китай, два  –  
Европа, по одному – Россия, Индия и Южная Корея. 
Чаще других летали ракеты Falcon 9 (семь раз), «Великий 
поход» (четыре раза в двух вариантах) и Electron (два раза). 
За каждым из остальных носителей («Союз-2.1б», KSLV-II, 
KZ-1A, Ariane 5ECA+, PSLV-CA, Atlas 5, LauncherOne и Vega-C) – 
по одному запуску. 
Лидирующий космодром  – мыс Канаверал (шесть пусков), 
второе место разделили Ванденберг, Сичан, Тайюань, Куру 
и Махиа  – по два пуска. По одному старту состоялось из 
Плесецка, Наро, Цзюцюаня, Космического центра имени Са­
тиша Дхавана, Мохаве. 
В ходе миссий запущено 196 космических аппаратов, из 
них – 152 спутника системы Starlink.

К СЕРЕДИНЕ ЛЕТА ПУСКОВАЯ АКТИВНОСТЬ 
ВОЗРОСЛА. В ПЕРИОД С 16 ИЮНЯ ПО 15 ИЮЛЯ 
В МИРЕ ВЫПОЛНЕНА 21 ОРБИТАЛЬНАЯ 
МИССИЯ. ЭТОТ РЕЗУЛЬТАТ БОЛЕЕ ЧЕМ В ДВА 
РАЗА ПРЕВЫШАЕТ ПОКАЗАТЕЛЬ ПРЕДЫДУЩИХ 
ТРИДЦАТИ ДНЕЙ. АВАРИЙ НЕ БЫЛО.

Игорь АФАНАСЬЕВ

ЗАПУСКИ
КОСМИЧЕСКИХ

АППАРАТОВ



2022-065 
«НУРИ» УЛЕТЕЛА С НАРО
«Успешный запуск космической ракеты собствен-
ной разработки открыл Республике Кореи доро-
гу в космос», – объявил президент страны Юн Сок 
Ёль, поздравляя ученых и инженеров, участво-
вавших во втором пуске ракеты KSLV II «Нури». 

На солнечно-синхронную орбиту выведен 
спутник PVSAT (для оценки характеристик раке-
ты), от которого отделились пять образователь-
ных кубсатов.

Напомним: первый пуск носителя 21  октя-
бря 2021 г. окончился неудачей из-за раннего вы-
ключения двигателя третьей ступени. 

2022-066А 
«НЕБЕСНЫЙ КРУГОВОРОТ»
Твердотопливная ракета-носитель «Куайчжоу-1А», 
стартовав с космодрома Тайюань, доставила на 
солнечно-синхронную орбиту спутник «Тяньсин-1» 
(буквально «Небесный круговорот») для изучения 
околоземного пространства, зондирования кос-
мической среды и других экспериментов.

2022-067 
СПУТНИКИ СВЯЗИ ИЗ КУРУ
Ariane 5ECA+ вывела на геопереходную орбиту два 
телекоммуникационных аппарата: MeaSat-3d для 
одноименного малайзийского оператора спут-
никовой связи и GSAT-24 разработки Индийской 
организации космических исследований ISRO для 
предоставления высококачественных телекомму-
никационных услуг пользователям в Индии.

2022-068 
КУРС НА ОЦЕНКУ УРОЖАЯ 
Судя по официальному сообщению, три спутника 
второй группы «Яогань-35», запущенные с кос-
модрома Сичан, предназначены для выполнения 
«научных экспериментов, обследования земель 
и природных ресурсов, оценки урожая сельско-
хозяйственных культур, предотвращения сти-
хийных бедствий и борьбы с их последствиями». 
Эксперты полагают, что это легенда прикрытия 
аппаратов видовой разведки.

2022-069A 
В ЦЕЛЯХ СМЯГЧЕНИЯ  
ПОСЛЕДСТВИЙ СТИХИИ
«Гаофэнь-12» № 03  – наиболее детальный китай-
ский спутник радиолокационной съемки с про-

странственным разрешением до 0.3 м. Он при-
зван решать такие задачи, как сбор данных для 
оценки сельскохозяйственных угодий и урожай-
ности, предотвращение и смягчение последствий 
стихийных бедствий, городское планирование и 
проектирование объектов инфраструктуры.

2022-070А 
ПО СТУПЕНЬКАМ К ЛУНЕ
Сверхлегкая ракета-носитель Electron, старто-
вавшая с новозеландского космодрома Махиа, 
вывела на промежуточную орбиту космический 
аппарат CAPSTONE для изучения окололунного 
пространства. После нескольких последователь-
ных импульсов разгонного блока Lunar Photon 
полезная нагрузка отправилась в четырехмесяч-
ное путешествие к Луне.

2022-071A 
ОЧЕРЕДНОЙ  
ГЕОСТАЦИОНАРНЫЙ СВЯЗНИК
SES 22, построенный компанией Thales Alenia 
Space, предназначен для предоставления услуг 
телевидения, радиовещания и передачи данных 
120 миллионам домовладений на территории Се-
верной Америки. 

Использовавшаяся во второй раз первая 
ступень ракеты Falcon 9 после выполнения по-
летного задания села на морскую платформу в 
Атлантическом океане.

2022-072 
ТРИ СИНГАПУРСКИХ  
АППАРАТА ИЗ ИНДИИ
Носитель PSLV-CA (C53), стартовавший с индий-
ского космодрома имени Сатиша Дхавана на о-ве 
Шрихарикота, вывел на орбиту три сингапурских 
спутника: два – для дистанционного зондирова-
ния (DS-EO и NeuSAR) и один образовательный 
кубсат SCOOB-1.
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НА ОРБИТЕ

2022-063A SARah-1 98.40	 743	 751	 99.76

Ванденберг
(США)

Falcon 9

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	       i°       Hp, км  Ha, км    P, мин18.06.2022

14:19 UTC

2022-064A

2022-064B… -
064E

Globalstar 
FM15

USA-328, 329, 
330, 331

 51.67	 1111	 1125	 107.66

53.00*	 520*	 531*	 94.45*
Мыс 

Канаверал
(США)

Falcon 9

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	     i°        Hp, км   Ha, км   P, мин19.06.2022

04:27 UTC

2022-062 Starlink 
(53 КА)

53.22*	 232*	 337*	 90.20*
Мыс 

Канаверал
(США)

Falcon 9

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	     i°       Hp, км   Ha, км    P, мин17.06.2022

16:09 UTC

2022-065 PVSAT, STEP 
CubeLab 2, MI-
MAN, RANDEV, 

SNUGLITE 2, Nuri 
Testpayload 2

98.02*	 695*	 704*	 98.76*
Наро

(Южная 
Корея)

KSLV II NURI
	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	       i°     Hp, км   Ha, км   P, мин21.06.2022 

07:00 UTC

2022-066A «Тяньсин-1» 96.75	 275.5	 291.1	 90.18

Тайюань
(Китай)

KZ-1A

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	 i°    Hp, км  Ha, км   P, мин22.06.2022

02:08 UTC

2022-071А SES-22 16.54	 310	 35627	 630.12
Мыс 

Канаверал
(США)

Falcon 9

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	      i°     Hp, км  Ha, км     P, мин29.06.2022

21:04 UTC

2022-069 «Гаофэнь-12» 97.98	 594.8	 599.2	 96.62

Цзюцюань
(Китай)

CZ-4C

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	 i°    Hp, км  Ha, км    P, мин27.06.2022

15:46 UTC

2022-
067A… -

067B

MeaSat-3D, 
GSAT-24

5.97*	 274*	 35815*	 633.06*
Куру 
(ЕКА)

ARIANE 5ECA+

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	 i°      Hp, км   Ha, км     P, мин22.06.2022

02:05:39 UTC

2022-068А 
… 068C

«Яогань 35 
G02А» … G02С

35.00*	486.0*	 498.7*	 94.46*

Сичан
(Китай)

CZ-2D

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	 i°     Hp, км   Ha, км   P, мин23.06.2022

02:22 UTC

2022-070A CAPSTONE 39.07	 220	 1075	 97.67
Махиа 
(Новая 

Зеландия)

Electron
	РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	          i°    Hp, км  Ha, км   P, мин27.06.2022

09:55 UTC

2022-073. ИСПЫТАНИЯ  
ИНФРАКРАСНОГО «ГЛАЗА»
На геостационарную орбиту с мыса Канаверал 
запущены военные аппараты. Их задачи: испыта-
ния инфракрасного датчика для перспективных 
систем предупреждения о ракетном нападении и 
проверка новой платформы для разведения ми-
кроспутников на различные орбиты. О точках сто-
яния аппаратов на геостационаре не сообщалось.

2022-074 
СЕМЬ СПУТНИКОВ  
«КОСМИЧЕСКОЙ ДЕВУШКИ»
Ракета-носитель воздушного пуска LauncherOne, 
стартовавшая с борта самолета Cosmic Girl ком-
пании Virgin Orbit над Тихим океаном, вывела на 
орбиту семь небольших спутников, принадлежа-
щих NASA и Пентагону и предназначенных для 
демонстрации модульной платформы и адаптив-
ных радиочастотных технологий.

2022-075А 
В ЦЕЛЯХ НАВИГАЦИИ
С космодрома Плесецк ракетой-носителем «Со-
юз-2.1б» с разгонным блоком «Фрегат» запущен 
навигационный космический аппарат «Глонасс-К». 

2022-078А 
РЕТРАНСЛЯТОР ВТОРОГО ПОКОЛЕНИЯ
Геостационарный спутник второго поколения 
«Тяньлянь-2» № 03 предоставит пользователям: 
обмен командно-телеметрической информа-
цией, ретрансляцию целевых данных с пило-
тируемых космических аппаратов и со средне- 
и  низкоорбитальных спутников ДЗЗ, а также 
информационно-командное обеспечение косми-
ческих запусков.

2022-079А 
СЕКРЕТНЫЙ «МУДРЕЦ»
В рамках миссии «Мудрый смотрит вперед» (Wise 
One Looks Ahead) носитель Electron компании 
Rocket Lab вывел на орбиту спутник NROL-162 
Национального разведывательного управления 
США (NRO) и Министерства обороны Австралии. 
Параметры орбиты не сообщаются.

2022-80 
ПЕРВЫЙ ПУСК НОВОЙ «ВЕГИ»
Пуск новой, более мощной версии носителя лег-
кого класса Vega (вариант Vega-C) состоялся с кос-
модрома Куру во Французской Гайане. Она выве-
ла на орбиту итальянский геодезический спутник 
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LARES-2 (Laser Relativity Satellite) и шесть кубсатов, 
изготовленных европейскими университетами. 

Vega-C тяжелее и на 5 м выше, чем суще-
ствующая Vega, которая используется с 2012 г.

2022-081А 
ГРУЗОВОЙ «ДРАКОН»
Автоматический корабль Cargo Dragon 2, старто-
вавший с мыса Канаверал, доставил на МКС 3 тон-
ны грузов. В их числе – аппаратура для научных 
измерений и пять студенческих кубсатов для раз-
вертывания с борта станции.

2022-082. ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ  
ЗЕМНЫХ РЕСУРСОВ
Китайские спутники «Сывэй гаоцзин-2» №01 и 
№02, запущенные с космодрома Тайюань, будут 
предоставлять коммерческие услуги ДЗЗ для та-
ких сфер, как исследование земельных ресурсов, 
мониторинг стихийных бедствий, городское пла-
нирование и безопасность.  

2022-075 «Космос-2557» 
(«Глонасс-К»)

Плесецк
(Россия)

«Союз-2.1б» – 
«Фрегат»

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	         i°     Hp, км   Ha, км   P, мин07.07.2022 

09:18 UTC

2022-
073А… 

073B

WFOV-T (USA 
332) / USSF-12 
Ring (USA 333)

Мыс 
Канаверал

(США)

Atlas 5 (541)

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	       i°      Hp, км   Ha, км    P, мин01.07.2022

23:15 UTC

2022-076 Starlink (53 КА) 53.22*	 288*	 330*	 90.69*
Мыс 

Канаверал
(США)

Falcon 9

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	       i°      Hp, км   Ha, км    P, мин07.07.2022

13:11 UTC

2022-081A Dragon v2 
SpX-25

51.66	 207	 267	 89.25
Мыс 

Канаверал
(США)

Falcon 9

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	       i°      Hp, км   Ha, км    P, мин15.07.2022

00:44 UTC

2022-074 Recurve / 
Slingshot 1 / 

Gunsmoke-L 1, 2 / 
NACHOS 2 

44.99*	 492*	 497*	 94.51*

Мохаве
(США)

LauncherOne

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	       i°      Hp, км  Ha, км   P, мин02.07.2022

06:53 UTC

2022-072А DS-EO
NeuSAR 
SCOOB-1

9.93*	 533*	 567*	 95.65*
Космический 
центр имени 

Сатиша Дхавана
(Индия) 

PSLV-CA
	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	      i°     Hp, км   Ha, км    P, мин30.06.2022

12:32 UTC

2022-077 Starlink  
(46 КА)

97.67*	 306*	 320*	 90.78*

Ванденберг
(США)

Falcon 9

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	       i°       Hp, км  Ha, км    P, мин11.07.2022

01:39 UTC

2022-078А «Тяньлянь-2» 
№03

27.16	 188	 35829	 631.7

Сичан
(Китай)

CZ-3B

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	 i°     Hp, км   Ha, км   P, мин12.07.2022

16:30 UTC

2022-079A NROL-162
Махиа 
(Новая 

Зеландия)

Electron
	РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	          i°    Hp, км  Ha, км   P, мин13.07.2022

06:30 UTC

2022-80 LARES 2, 
AstroBio 
CubeSat, 

GreenCube, 
TRISAT R, 
CELESTA, 

MTCube 2, 
ALPHA

70.14*	 5882*	 5896*	 225.37*
Куру 
(ЕКА)

VEGA-C

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	 i°       Hp, км   Ha, км     P, мин13.07.2022

13:13:17 UTC

2022-082 «Сывэй 
гаоцзин-2» 
№01, №02

97.38*	483.2*	499.3*	 94.43*

Тайюань
(Китай)

CZ-2C

	 РН / Космодром	 Межд. обозн.	 КА	 i°    Hp, км  Ha, км   P, мин15.07.2022

22:57:16 UTC

* Указаны средние значения параметров орбиты.
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ЛАЙФХАКИ ОТ ПРОФИ

ОСТОРОЖНО! ВЫСОКОЕ  
НАПРЯЖЕНИЕ
Жизнь людей в современном мире не обходится 
без эмоциональных, психологических или фи-
зических перегрузок на работе. Если это пере-
напряжение незначительно, организм справля-
ется со стрессом, предотвращая его негативное 
влияние. Однако если работник в ходе профес-
сиональной деятельности часто подвергается 
серьезным нагрузкам, негативные переживания 
собираются в «снежный ком». Ресурсы человека 
истощаются – итогом становится эмоциональное 
выгорание.

Причины этого различны. Например, со-
трудник привык быть активным. Каждый проект 
воспринимает как личный вызов: «Я должен сде-
лать сам! Беру за все ответственность!» В  таком 
случае однажды его ресурс закончится и запах-
нет «горящей психологической проводкой». 
Бывает, что надлом случается из-за неурядиц в 
семье, из-за каких-то бытовых проблем. Источни-
ком упадка бывает и внутреннее напряжение на 
работе, созданное руководителем, который из-
лишне требователен или распределяет нагрузку 
неравномерно. А чаще всего работает все в ком-
плексе и приводит к накапливанию отрицатель-
ных эмоций без соответствующей разрядки.

В первую очередь нужно понять, с чем 
связано профессиональное выгорание и какие 
ресурсы оно затронуло. Возможно, вы слишком 
вкладывались в работу эмоционально и стали 

ВЫ ПОБЫВАЛИ В ОТПУСКЕ, НО ВСЕ РАВНО ЧУВСТВУЕТЕ СЕБЯ КАК ВЫЖАТЫЙ 
ЛИМОН? ПЛОХО ЗАСЫПАЕТЕ? ПОСЛЕ ТРУДОВОГО ДНЯ У ВАС НИ НА ЧТО 
НЕ ОСТАЕТСЯ СИЛ? ЕСЛИ ВЫ ХОТЯ БЫ НА ОДИН ИЗ ЭТИХ ВОПРОСОВ 
ОТВЕТИЛИ УТВЕРДИТЕЛЬНО, ЗНАЧИТ СТОЛКНУЛИСЬ С ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМ 
ВЫГОРАНИЕМ. КАК ЕГО РАСПОЗНАТЬ И ОБЕЗВРЕДИТЬ – РАССКАЗЫВАЮТ 
ВЕДУЩИЕ ПСИХОЛОГИ ЦЕНТРА ПОДГОТОВКИ КОСМОНАВТОВ ЖАННА 
ШЕВЧЕНКО И НАТАЛЬЯ ФИЛИППОВА.

КАК НЕ «СГОРЕТЬ»
НА РАБОТЕ

Синдром эмоционального выгорания 
включен в Международную 
классификацию болезней.
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раздражительным человеком. Или произошло 
умственное истощение, за которым последовали 
ошибки в документации. Не исключено, что вы 
устали физически, из-за чего гораздо медленнее 
обычного выполняете свои обязанности.

ИЗБЕЖАТЬ «КОРОТКОГО  
ЗАМЫКАНИЯ»
Руководитель тоже должен задать себе вопрос, 
что произошло с сотрудником. Следует понаблю-
дать за ним, чтобы помочь выйти из «выгорания». 
Ведь такие состояния влияют на весь производ-
ственный процесс. К слову, список потенциальных 
«жертв выгорания» в последнее время сильно 
расширился. «Сгореть» может практически любой 
специалист, чья деятельность связана с ответствен-
ностью, эмоциональной и умственной нагрузкой, 
необходимостью много и интенсивно общаться.

Каждому начальнику нужно знать, что раз-
витию синдрома профессионального выгорания 
предшествует период повышенной активности 
работников. Они полностью выложились на ка-
ком-то проекте и, возможно, были бы рады и даль-
ше участвовать в общем деле с такой же отдачей, 
но «перегрелись». Это как с проводкой: если силь-
но повысить электрическую нагрузку, сгорят все 
приборы в доме.

На фоне такого состояния у работника пре-
валируют тягостные мысли: «Я  ничего не могу, 
утратил эффективность, раньше делал больше, 
а сейчас не получается». Если вы заметили такое 
настроение, можно переключить человека на 
предыдущие достижения, подчеркнуть его ве-
сомый вклад в развитие предприятия, воодуше-
вить, сделать комплимент. Все это должно дать 
положительный заряд.

А что делать, если работник истощен физи-
чески? Переведите его на щадящий режим рабо-
ты. Если умственно – дайте ему сменить вид дея-
тельности, поручите какую-то более творческую 
задачу. Чувствуете в общении с ним эмоциональ-
ное напряжение? Предоставьте ему на время от-
дельный кабинет или дайте возможность изоли-
роваться, например перейти на «удаленку». 

Иногда достаточно просто поговорить с со-
трудником по душам, поинтересоваться его про-
блемами – и уже будет легче.

СОБЛЮСТИ БАЛАНС
Чтобы не доводить себя до профессионального 
выгорания, желательно соблюдать баланс меж-
ду работой и отдыхом. Например, сделать кофе-
брейк после активного «мозгового штурма» или 
пойти прогуляться в обеденный перерыв. Хоро-
шо помогает внутренний аудит, для которого вам 
пригодится «колесо баланса».

Эта методика представляет собой упражне-
ние, в процессе которого нужно заполнить круг, 
разделив его на сферы жизни и присвоив каждой 
сфере оценку, то есть степень удовлетворенно-
сти ее состоянием, где 1 – хуже некуда, а 10 – пол-
ная удовлетворенность.

Каждый сектор круга представляет собой 
одну из сфер жизни. Традиционно их выделяют 
восемь: здоровье, финансы, карьера, семья, соци-
ум, личностный рост, отдых и духовное развитие. 
Можете добавить еще какие-либо направления. 
Глядя на готовое «колесо», где каждая часть за-
штрихована в соответствии с вашими ощущения-
ми, можно понять, какие сферы нуждаются в улуч-
шении, а в какие вы достаточно вкладываетесь.

Внедряйте в свою жизнь практики, улучша-
ющие качество жизни в разных областях: физи-
ческой, интеллектуальной, психической. Делайте 
то, что наполняет вас энергией, но только без фа-
натизма, чтобы это было приятно, а не вызывало 
лишний стресс.  

КОЛЕСО
БАЛАНСА

Причины эмоционального выгорания:
•  особенности характера;
•  напряжение на работе;
•  жизненные невзгоды.

А как вы справляетесь с эмоциональным напряжением 
на работе? Поделитесь с нами своими лайфхаками, на-
писав на электронную почту: lifehack-rk@mail.ru. Самые 
оригинальные и эффективные способы борьбы с про-
фессиональным выгоранием опубликуем в следующих 
выпусках нашей рубрики.
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�Я РАБОТАЮ  
В РОСКОСМОСЕ#
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Во время обучения в МАИ я понял, 
что хочу заниматься разработкой 
и испытаниями радиотехнических 
приборов. Огромной удачей считаю 
то, что оказался в Научно-исследо-
вательском институте точных при-
боров (НИИ ТП). Именно здесь была 
разработана уникальная радио
техническая аппаратура сближе-
ния и стыковки «Курс», не имеющая 
аналогов в мире. Аппаратура «Курс» 
предназначена для определения 
взаимного положения двух косми-
ческих объектов: она обеспечивает 
измерение параметров их отно-
сительного движения в процессе 
сближения и стыковки.

Я занимаюсь разработкой и 
регулировкой комплектов аппара-
туры уже третьего поколения «Курс-
НА» и «Курс-МКП» на комплексном 
стенде института, а также сопрово-
ждением аппаратуры в процессе 
эксплуатации. Работа ответственная 
и интересная. 

Руководство нашего отделения нередко 
направляет меня в командировки на космодром 
Байконур, где мы готовим к пуску пилотируемые 
корабли «Союз МС» и грузовые корабли «Про-
гресс МС». В прошлом году удалось внести свой 
вклад в подготовку к двум историческим стыков-
кам, когда к МКС присоединили многоцелевой 
лабораторный модуль «Наука» и узловой модуль 
«Причал». Тем самым мы обеспечили кратное 
увеличение потенциала российского сегмен-
та МКС в реализации научно-прикладных ис-
следований и наращивание его технических 
и эксплуатационных возможностей.  

В нескольких последних командиров-
ках я выступал с докладами на комиссии тех-
нического руководства от НИИ ТП о готовно-
сти аппаратуры «Курс» к решению целевых 
задач. Поначалу волновался, но старался 
доложить четко и не подвести родной инсти-
тут. В марте вернулся с Байконура, где также 
докладывал о готовности нашей аппаратуры 
к выполнению стыковки в автоматическом 
режиме к новому «Причалу» космического 
корабля «С. П. Королёв» («Союз МС-21») с эки-
пажем: Олег Артемьев, Денис Матвеев и Сер-
гей Корсаков. 

Подчас приходится оперативно решать за-
дачи, возникающие во время испытаний. Наша 
цель, чтобы аппаратура «Курс-НА» в составе ко-
рабля успешно выполнила возложенные на нее 
задачи и обеспечила сближение и стыковку кос-
мического корабля к российскому сегменту МКС. 
Когда это происходит, я, наблюдая репортажи из 
ЦУПа, испытываю невероятную гордость – ведь в 
этом есть частичка и моего труда.

«ИСПЫТЫВАЮ 
НЕВЕРОЯТНУЮ 
ГОРДОСТЬ»

МЕНЯ ЗОВУТ
НИКОЛАЙ ЦВЕТКОВ
МНЕ 30 ЛЕТ. В 2014 Г. Я ОКОНЧИЛ МОСКОВСКИЙ 
АВИАЦИОННЫЙ ИНСТИТУТ, ФАКУЛЬТЕТ 
«РАДИОЭЛЕКТРОНИКА ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ». 
ВЫБОР ЭТОГО ВУЗА БЫЛ НЕСЛУЧАЕН. ВО-ПЕРВЫХ, 
МНЕ ВСЕГДА НРАВИЛИСЬ ТОЧНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ,  
А ВО-ВТОРЫХ, Я ХОТЕЛ ПРОДОЛЖИТЬ ДИНАСТИЮ. 
МОИ РОДИТЕЛИ ТОЖЕ ПОЛУЧИЛИ ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБРАЗОВАНИЕ – ОКОНЧИЛИ МАИ И МВТУ –  
И С УСПЕХОМ ТРУДЯТСЯ НА ОДНОМ ИЗ ВЕДУЩИХ 
КОСМИЧЕСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ – РКК «ЭНЕРГИЯ»  
ИМЕНИ С. П. КОРОЛЁВА.
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НА ДОСУГЕ

10 августа в 19:30 в обсерватории Культурно-
го центра ЗИЛ состоится встреча Московского 
астрономического клуба. К  участию приглаша-
ются члены клуба, а также все интересующиеся 
космосом и астрономией. 

В программе:
zz «Астрономические события месяца» – до-

клад председателя Московского астрономиче-
ского клуба Елизаветы Каменевой;

zz лекция о кометах почетного члена Москов-
ского астрономического клуба Фёдора Шарова;

zz наблюдение Луны в обсерватории.

Ежедневно в парке «Зарядье» проходит цифро-
вая реконструкция первого полета человека в 
космос. Чтобы максимально точно воссоздать 
исторический полет, художники использовали 

сохранившуюся аудиозапись радиопереговоров 
Юрия Гагарина с Центром управления полетами 
и добавили к ней драматургии. В работе над визу-
альной частью авторы использовали нейронные 
сети и 3D-графику.

Изображение находится на круговом экра-
не высотой пять метров и на интерактивном 
полу. Зритель словно летит над Землей вместе с 
Юрием Алексеевичем, наблюдая звездное про-
странство и объекты Солнечной системы. 

До 28 августа 2022 г. в музейном 
комплексе «Зоя» проходит инте-
рактивная выставка «Она и Кос-

мос». Центр экспозиции – сферический экран, на 
котором каждый желающий может посмотреть 
познавательные ролики об устройстве космоса, 
физике планет и звезд, развлекательные видео
кадры об уникальных местах планеты, а также 
мультфильмы для самых маленьких. 

Многие из приведенных на выставке фактов 
станут настоящим открытием. Но главное, что по-
ражает любого, – это будничная жизнь женщин, во-
плотивших в себе красоту, чувственность, спонтан-
ность, преданность и способность изменить мир. 

АВГУСТ – ЭТО НЕ ТОЛЬКО ПОРА ПОСЛЕДНИХ ЛЕТНИХ ОТПУСКОВ,  
НО И ВРЕМЯ УЗНАТЬ ЧТО-ТО НОВОЕ И ПОЛЕЗНОЕ ПЕРЕД НАЧАЛОМ УЧЕБНОГО 
ГОДА И ДЕЛОВОГО СЕЗОНА. БЛАГО, КАЛЕНДАРЬ СОБЫТИЙ ОБЕЩАЕТ В ЭТОТ 
ПЕРИОД НЕМАЛО ИНТЕРЕСНОГО, В ТОМ ЧИСЛЕ И ДЛЯ ТЕХ, КТО УВЛЕКАЕТСЯ 
КОСМОСОМ. САМОЕ ВАЖНОЕ СОБРАЛА В ОБЗОРЕ НИНЕЛЬ БАЯНОВА.

КОСМОАФИША

ВСТРЕЧА МОСКОВСКОГО  
АСТРОНОМИЧЕСКОГО КЛУБА

МОСКВА,
ул. ВОСТОЧНАЯ, д. 4, к. 1

ФИЛЬМ 
«ГАГАРИН. ЛЕЙТЕНАНТ НЕБА»

МОСКВА,
ул. ВАРВАРКА, д. 6, стр. 1

ВЫСТАВКА «ОНА И КОСМОС»
МОСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ,  

РУЗСКИЙ РАЙОН, 
Д. ПЕТРИЩЕВО, Д. 89, СТР. 2

10 АВГУСТА

ЕЖЕДНЕВНО

ДО 28 АВГУСТА
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Проект состоит из семи тематических раз-
делов, вокруг которых выстроена экспозиция. 
Это истории семи хрупких и отважных предста-
вительниц слабого пола, чья работа во многом 
определила прогресс человечества в освоении 
космоса: Герой Советского Союза Валентина Те-
решкова, вдова первого космонавта Валентина 
Гагарина, космический архитектор Галина Бала-
шова, космический биолог Галина Нечитайло, 
астроном Тамара Смирнова, инженер Алла Масе-
вич, космонавт Анна Кикина.

 
 

В Московском планетарии после 
реконструкции открылось новое 
интерактивное пространство 
«Лунариум». Это объединенный 

двухуровневый комплекс, занимающий две тыся-
чи квадратных метров.

Первый этаж посвящен Земле, второй  – 
Вселенной. В  экспозиции представлено более 
100  экспонатов с самыми инновационными ре-
шениями российских разработчиков. Среди 
объектов  – воссозданные условия знаменитых 
экспериментов, интерактивные инсталляции и 
тренажеры. Некоторые из них не имеют аналогов 
в мире.

Экспонаты с высокой точностью моделируют 
природные физические явления, позволяют иссле-
довать и допускать ошибки. Ни один не предлагает 
единообразный сценарий взаимодействия  – это 
всегда индивидуальный опыт посетителя. В то же 
время «Лунариум» – это открытое пространство с 
автономными экспонатами, создающее неогра-
ниченные возможности для групповых и индиви-
дуальных познавательных маршрутов.

В Измайловском кремле открылся музей популя-
ризации науки и космонавтики «Космический чер-
дак». Здесь гости смогут увидеть оригинальные 
летательные аппараты, оборудование ракет, ис-
кусственные спутники Земли и прототип лунохода.

Основа постоянной выставки  – предметы 
из собрания Бориса Чугунова, который 25  лет 
возглавлял Малую космическую академию при 
Дворце пионеров Ивантеевки. Это был один из 
крупнейших кружков ракетостроения в Совет-
ском Союзе. После закрытия академии Чугунов 
сохранил множество уникальных экспонатов. 
Например, фрагменты космических аппара-
тов, различные реактивные двигатели и даже 
большой макет двигателя РД-214, выпущенного 
на НПО «Энергомаш», который использовался 
на первой ступени ракеты-носителя «Космос», 
а  также приборно-агрегатный отсек корабля 
«Союз-Т».

Дополняет основную экспозицию сектор 
малой космонавтики, где можно ознакомиться с 
макетами современных ракетных двигателей и 
управляемых роботов – исследователей лунной 
поверхности.  

Считаете, что в обзоре должно быть ваше мероприятие?
Пишите: Bayanova@tvroscosmos.ru

ВЫСТАВКА 
«КОСМИЧЕСКИЙ ЧЕРДАК»

МОСКВА,
ИЗМАЙЛОВСКОЕ ШОССЕ, д. 73Ж

ИНТЕРАКТИВНОЕ ПРОСТРАНСТВО 
«ЛУНАРИУМ»

МОСКВА, 
ул. САДОВАЯ-КУДРИНСКАЯ, 

д. 5, стр. 1

ЕЖЕДНЕВНО

ЕЖЕДНЕВНО
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ЕСТЬ МНЕНИЕ

ЛИДЕР АМЕРИКАНСКОЙ КОСМОНАВТИКИ ИЛОН МАСК, ДОБИВШИЙСЯ 
РЕЗУЛЬТАТОВ МИРОВОГО УРОВНЯ  В АВТОМОБИЛЕСТРОЕНИИ, ЗЕЛЕНОЙ 
ЭНЕРГЕТИКЕ И ДРУГИХ ОБЛАСТЯХ, ИМЕЛ МОЩНУЮ ПОДДЕРЖКУ НЕСКОЛЬКИХ 
АДМИНИСТРАЦИЙ США. НО С ПРИХОДОМ ДЖО БАЙДЕНА ЧТО-ТО ПОШЛО 
НЕ ТАК.

«СТИРАНИЕ»
МАСКА,

ИЛИ
БАЙДЕН ОТКРЫЛ
ВТОРОЙ ФРОНТ

Андрей ИОНИН
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«НЕПРИКАСАЕМЫЙ» ЛИДЕР  
КОММЕРЧЕСКОГО КОСМОСА
Да простят меня любители и профессионалы 
космоса, но речь пойдет об Илоне Маске. Невоз-
можно отрицать, что сегодня он лидер уже не 
только «частной», но и всей американской кос-
монавтики. О  лидерстве Маска в космосе гово-
рят факты. Это и новый бизнес-подход к произ-
водству космических кораблей и ракет с отказом 
от широкой производственной кооперации. Это 
и создание ракетных двигателей, пусть не столь 
совершенных, зато дешевых. Это и уникальное 
КБ SpaceX, где есть все ракетные компетенции – 
от двигателей и систем управления до ступеней 
и головного обтекателя. Это и первый в истории 
«конвейер спутников» для системы космическо-
го интернета Starlink. Это и визионерский про-
ект, в котором Маск предложил человечеству 
использовать Марс в качестве «запасной плане-
ты» и первого шага на пути освоения дальнего 
космоса. 

Маск стал идолом инновационной Аме-
рики, решая одновременно несколько нацио
нальных задач не только в космонавтике, но и в 
автомобилестроении, зеленой энергетике, инже-
нерном образовании. Поэтому он имел господ-
держку и негласным решением элиты стал «не-
прикасаемым». 

«ЗАЩИТА» СНЯТА. ЧТО ДАЛЬШЕ?
Нельзя не заметить, что при президенте Байдене 
отношение к Маску резко изменилось. Прежняя 
«защита» с него снята. Это видно и в публичных 
пикировках с ним администрации и самого Бай-
дена, и в демонстративном неприглашении само-
го богатого человека планеты на встречи прези-
дента США с американским бизнесом. Но более 
всего об отсутствии поддержки можно судить по 
вакханалии судебных исков лично к Маску и к его 
компаниям, каждый из которых по американским 
реалиям имеет хорошую судебную перспективу. 
Перечислю лишь наиболее громкие: 

–  Суд в Калифорнии в декабре 2021 г. при-
нял к рассмотрению дело по смертельной аварии 
с участием шедшей на автопилоте автомашины 
Tesla, произошедшей еще в августе 2019 г. Об-
винение  предъявлено человеку, сидевшему за 
рулем, ибо так прописано в регламентах Tesla, но 
кто знает, как повернется дело. Судебное реше-
ние  определит судьбу Tesla, а может и разорить 
Маска (акции Tesla – основа его состояния). 

–  Иск от афроамериканки-лесбиянки, кото-
рую год (с ее слов) третировали в Tesla по гендер-
ным и расовым причинам. Надо отметить, что ра-
нее Tesla по схожим обвинениям уже выплатила 
137 млн долл. афроамериканцу, отработавшему 
год лифтером. 

–  Обнаруженные нарушения при скупке 
Маском первого пакета акций Twitter и процеду-
ре выкупа остального. 

–  Иск на 258 млрд долл. к Маску за якобы 
поддержку криптовалюты Dogecoin. 

–  Федеральный иск от одного из акцио-
неров против Tesla и лично против Маска «за 
поощрение дискриминационной расистской и 
сексистской рабочей среды, что нарушает права 
акционеров и закон о ценных бумагах». 

–  Коллективная жалоба группы сотрудни-
ков SpaceX на руководителя, что «его публичное 
поведение отвлекает и вызывает чувство стыда! 
Маск – «лицо» компании, каждая его публикация 
в соцсетях воспринимается как позиция всей 
компании, но его мнение не отражает ценно-
стей сотрудников!» Видимо, подписанты лучше 
знают о ценностях SpaceX, чем ее основатель, 
визионер, главный акционер и бессменный ген-
директор. Компания уже уволила подписантов, 
но уверен, что это не конец истории – они найдут 
защиту в либеральных СМИ и в Белом доме. 

Среди обвинений есть и харассмент. Куда 
без этого в современных США! И это всего за пол-
года. Достаточно, чтобы понять: судебные угрозы 
для Маска вполне реальны.

ВСЕ ЕЩЕ ХУЖЕ, ЧЕМ КАЖЕТСЯ
Надо понимать, что доносчики и сутяги  – это 
лишь исполнители, тогда как заказчики «стира-
ния» Маска находятся в администрации прези-
дента США. Откуда такое предположение? А вот 
откуда! Маск неоднократно и публично выражал 
сомнения в «единственно верном» учении воу-
кизма (термин, объединяющий различные мень-
шинства на Западе, готовые агрессивно бороться 
за свои права.  – Ред.). Тем самым он бросил вы-
зов кабинету Байдена, для которого воукисты не 
только «ядерный» электорат, но и боевой отряд. 

На днях Байден подписал указ, что «защита 
прав LGBTQI+» (вместо прежнего LGBT.  – Ред.)  – 
одна из целей внутренней и внешней (!) политики 
США. Мелочь, конечно, но вот характерный штри-
шок: на штаб-квартире NASA рядом с флагом США 
повесили флаг LGBTQI+. При этом большая часть 
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исков против Маска проходит именно по тематике 
LGBTQI+. В  сегодняшних США при политическом 
заказе у таких исков очень высокие шансы быть 
выигранными в любых «независимых» судах. 

Кроме того, Илон Маск, возможно, един-
ственный крупный бизнесмен США и Запада в 
целом, который публично выражает сомнения в 
политике Белого дома. Остальные либо молчат, 
либо «добровольно» присоединяются к санкци-
ям, либо, как ряд американских интернет-ресур-
сов, становятся оружием Белого дома, наплевав 
на все мантры про свободу слова и интернета. 

Но что вызывает еще большие опасения  – 
Маск не только критикует, но и делает. Все его 
проекты, на мой взгляд, несут скорее общечело-
веческий, а не западный либеральный посыл, и 
позитивны для развития человечества. 

К тому же Маск не только харизматичен и по-
зитивен, но и, благодаря своим идеям и успехам, 
имеет колоссальный авторитет и кредит доверия в 
среде молодежи, а также людей постарше, но кри-
тически мыслящих и нацеленных в будущее. 

Даже для технологий «стирания» – главного 
оружия в руках воукистов, которое эффективно 
работает именно против публичных людей, – та-
кой орешек будет тверд. Необходим сильный 

административный ресурс. Его администрация 
Байдена и предоставляет.

ЗАЧЕМ МАСК ВВЯЗАЛСЯ  
В ТАКУЮ НЕРАВНУЮ БОРЬБУ?
Возможно, это что-то личное? Недавно старший 
сын Маска официально сменил пол, отказался 
от фамилии и общения с отцом. Может быть, по-
литические амбиции? Отсюда и приобретение 
Twitter как политического инструмента цифро-
вого мира. Может, инерция прежней дарованной 
сверху «неприкасаемости»? Или это защитная ре-
акция нормального человека: белого, образован-
ного, гетеросексуального, отца шестерых детей? 

Все версии возможны и отчасти влияют на 
позицию Маска, но я полагаю, что главный мотив 
его сопротивления в ином. Он искренне верит 
в тот путь развития человечества, который сам 
и предлагает: в котором есть дальний космос, 
и первый шаг к нему – Марс. При этом он пони-
мает, что путь, провозглашаемый воукистами и 
их политической силой  – Байденом, не просто 
иной, а противоположный. На их пути нет космо-
са (точнее, он далеко за периметром актуальной 
повестки. Характерно, что одна из ярых эко-воу-
кисток – Грета Тунберг активно выступает против 
марсианских проектов Маска и NASA, называя их 
пустой тратой денег), а вскоре не будет и людей, 
способных создавать космические технологии. В 
той же компании SpaceX не останется желающих 
работать над марсианским проектом. 

И НАШЕ СЛОВО СТАНЕТ  
НАШИМ ДЕЛОМ
Если я правильно понимаю подход Маска, то, по 
моему личному убеждению, ему можно и нужно 
помочь  – подтолкнуть к формализации марси-
анского проекта именно как общечеловеческой 
инициативы. С приглашением всех – людей, ком-
паний, народов и стран – присоединиться. Пусть 
каждый человек, каждая компания или страна  – 
будь то Россия, Китай, страны БРИКС+ или любая 
другая – внесут то, что могут. Начать можно с Луны, 
сформировав открытый и равный для всех проект. 

Пусть «космические миллиардеры» Маск и 
Безос покажут пример. Тем более что никакому 
частному бизнесу (даже двум самым богатым лю-
дям мира) без участия государства проекты осво-
ения дальнего космоса не под силу.  

P.S. Мнение редакции может  
не совпадать с мнением автора.

Парадокс: идеи о будущем «самого 
богатого человека мира» ближе к идеям 
Си Цзиньпина и Владимира Путина, 
а не Байдена. 
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